CANARANA

&

Projeto de Lei Municipal n° /2025
De 05 de dezembro de 2025.
(Autoria do Executivo)

ESTADO DE MATO GROSSO

PREFEITURA DE CANARANA

CNPJ 15.023.922/0001-91

Autoriza a cessdo gratuita de uso de

area publica para perfuracgéo,
implantacdo, operagdo e manutencdo de
pogo tubular profundo pela

concessionaria do servigo publico de
abastecimento de &gua, e d& outras
providéncias.

VILSON BIGUELINI, Prefeito Municipal de Canarana, Estado de Mato

Grosso, no uso de suas atribuicdes legais, faz saber que a Cémara
Municipal aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

Art. 1° - Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a ceder, a
titulo gratuito, o uso de &rea publica a empresa Aguas Canarana
LTDA, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o
n® 03.875.686/0001-52, com sede na Rua Redentora, n® 78, Bairro
Centro, Canarana/MT, concessiondria responsavel pela prestacdo
dos servicgos de abastecimento de agua no Municipio,
exclusivamente para perfuracao, implantacdao, operacdo e
manutencdo de poco tubular profundo.

Art. 2° - A 4drea objeto da cessdo compreende uma area de 5 metros
por 5 metros (25 m?) destinada a perfuracdo, instalacdo e operacdo
do pocgo;

§1° A utilizacdo da area fica condicionada ao estrito cumprimento
dos projetos aprovados e das normas técnicas pertinentes.

§2° A localizacdo exata da area estd nos anexos que integram esta

Lei.
Art. 3° - A cessdo de uso sera:
I - gratuita, por se tratar de &rea destinada exclusivamente a

prestacdo de servigco publico essencial;

IT - pelo prazo de 3 (trés) anos, prorrogavel por iguais ou
diferentes periodos, por meio de termo aditivo firmado pelo Poder
Executivo, dispensada nova aprovacdo legislativa, enquanto
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perdurar a prestacdo dos servicos puUblicos de abastecimento de

agua.;
IIT - poderd ser revogada mediante ato fundamentado do Poder
Executivo, por motivo de interesse publico devidamente

demonstrado, sem qualgquer Onus ao Municipio.

Art. 4° - A cessdo serd formalizada por Termo de Cessdo de Uso,
contendo:
I - o prazo de utilizacdo conforme o art. 3°;

IT - as obrigacdes relativas a construcdo, instalacdo, manutencéo
e seguranca das estruturas implantadas;

ITI - as responsabilidades pela recomposicdo ambiental, se
necessaria;

IV - as condigdes de uso exclusivo da &rea para fins de
abastecimento publico.

Art. 5° - A concessiondria deveré:

I - obedecer as normas técnicas, ambientais, sanitdrias e de
seguranca aplicaveis a perfuracdo e operacdo do pPogo;

IT - garantir que toda a infraestrutura instalada permaneca em
boas condicdes de uso e conservacao;

IIT - restituir a A&rea ao Municipio, caso cesse o interesse
publico ou a vigéncia da cessédo, mediante retirada das estruturas
removiveis e recomposigcdo do terreno, devolvendo-o livre e
desimpedido;

IV - caso haja interesse do Municipio, devidamente formalizado,
o poco perfurado poderd ser incorporado ao patrimdédnio municipal,
permanecendo a area publica e toda a estrutura fisica revertida
ao Poder Publico, sem 6nus adicional.

Art. 6° - Todas as despesas decorrentes da implantacgdo, operacéo,
manutencgdo, recomposicgdo, remogcdo e demais atos necessarios a
execucdo desta Lei correrdo exclusivamente ©por conta da
concessionaria, sem 6nus para o Municipio.
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Art. 7° - Os casos omissos serdo regulamentados por decreto do
Poder Executivo, observado o interesse publico e a legislacéo
vigente.

Art. 8° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo,

revogadas as disposig¢des em contrario.

Gabinete do Prefeito Municipal de Canarana/MT, 05 de dezembro de
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Projeto de Lei n° /2025
De 05 de dezembro de 2025

(Autoria do Executivo)

MENSAGEM

Excelentissimos (as) Senhores(as) Vereadores (as),
Colendo Plendrio do Poder Legislativo;

Augusta Camara Municipal.

Encaminho a elevada apreciacdo dessa Colenda Céamara
Municipal o incluso Projeto de Lei, que autoriza a cessdo gratuita
de 4rea publica & empresa Aguas Canarana LTDA, concessionaria
responséavel pelos servicos de abastecimento de &dgua no Municipio,
para fins de perfuracdo, implantacdo, operacdo e manutencdo de

poco tubular profundo.

A presente proposicdo tem por objetivo viabilizar a
execucdo de infraestrutura essencial para o reforgco da captacédo
e aumento da seguranca hidrica, garantindo a continuidade e
eficiéncia do sistema publico de abastecimento, servigo de

natureza indispensavel a salude publica e ao bem-estar coletivo.

A cessdo em questdo abrange uma pequena area de 5x5
metros, medida tecnicamente suficiente para instalagdo e operacédo

das estruturas necessarias.

O projeto também prevé mecanismos de controle e
salvaguarda do patrimbénio publico, estabelecendo que a
concessionadria serd responsavel ©por todos os custos de
implantacdo, operacdo, manutencdo e eventual recomposicdo da
drea; ao término da cessdo ou diante de interesse puUblico

superveniente, a 4rea deverd ser restituida ao Municipio, livre
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e desimpedida; caso o Municipio manifeste interesse, o pogo podera

ser incorporado ao patrimbénio publico, sem qualgquer o6nus.

Importa destacar que a medida é estritamente técnica e
necesséaria, alinhada ao planejamento operacional do servico, néo

implicando despesas ao erario municipal.

Diante do interesse puUblico envolvido e da relevéncia da
medida para ampliar a capacidade de abastecimento e evitar
descontinuidade do servigo, solicito a aprovacdo do presente

Projeto de Lei, em caréadter de urgéncia, na forma regimental.
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digital por VILSON
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ANEXO I

TERMO DE CESSAO DE USO QUE ENTRE SI CELEBRAM O MUNICIPIO DE
CANARANA/MT E AGUAS CANARANA LTDA

Pelo presente Termo de Cessdo de Uso, de um lado, o MUNICIPIO DE
CANARANA, Estado de Mato Grosso, pessoa juridica de direito
publico interno, representado pelo Prefeito Municipal Vilson
Biguelini, doravante denominado CEDENTE, e, de outro lado, AGuas
CANARANA LTDA (“Aguas Canarana” ou “Concessiondria”), pessoa
juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
03.875.686/0001-52, com sede na Rua Redentora, n° 78, Bairro

Centro, Canarana/MT, doravante denominada CESSIONARIA, resolvem

celebrar o presente Termo, mediante as cléusulas a seguir:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO FUNDAMENTO LEGAL

Este Termo é celebrado com fundamento na Lei Municipal n°
/2025, que autorizou a cessdo gratuita de Aarea publica

destinada a perfuracédo, implantacdo, operacdo e manutencdo de

poco tubular profundo.
CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

O presente Termo tem por objeto a cessdo gratuita de uso de uma
drea publica de 5m x 5m (25 m?) destinada a perfuracdo, instalacéo

e operacdo de pog¢o tubular profundo.

Pardgrafo uUnico. A localizacdo exata da &rea estd nos anexos da
Lei que autorizou o presente instrumento e serd utilizada conforme

os projetos técnicos aprovados pelos 6rgdos competentes.
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CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO

A cessédo sera pelo prazo de trés anos, podendo ser prorrogada por
iguais ou diferentes periodos, quantas vezes forem necessarias,
enquanto perdurar a prestacdo dos servicos publicos de

abastecimento de &gua pela Concessionéaria.

CLAUSULA QUARTA - DA GRATUIDADE

A cessdo é gratuita, ndo gerando qualquer 6nus ao Municipio, em
razdo de estar vinculada a execucdo do servico puUblico essencial

de abastecimento de &gua.
CLAUSULA QUINTA - DAS OBRIGACOES DA CESSIONARIA

A Concessionédria deveré:

I - cumprir integralmente as normas técnicas, ambientais,

sanitdrias e de seguranca aplicaveis;

IT - realizar, as suas expensas, a instalacdo, construcgdo,

operacdo, manutencdo e vigildncia da area cedida;

ITIT - manter em perfeito estado de conservacdo todas as estruturas

implantadas;

IV - responder por danos eventualmente causados ao patrimdnio

publico ou a terceiros;

V - restituir a &rea ao Municipio ao final do prazo ou em caso
de revogacdo, devolvendo-a livre, desimpedida e devidamente

recomposta;

VI - permitir a fiscalizacdo municipal sempre que solicitado.
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CLAUSULA SEXTA - DA INCORPORACAO DO POCO

Caso haja interesse formal do Municipio, o poc¢o perfurado e toda
a infraestrutura permanente poderdo ser incorporados ao

patrimbénio municipal, sem qualquer custo.
CLAUSULA SETIMA - DA REVOGAGCAO

A cessdo poderd ser revogada por ato fundamentado do Poder
Executivo, por motivo de interesse publico devidamente

demonstrado, sem qualquer Onus ao Municipio.

CLAUSULA OITAVA - DAS DESPESAS

Todas as despesas decorrentes da execugdo, operagcdo, manutencdo,
recomposicdo e remocdo das estruturas correrdo exclusivamente por

conta da Concessionéaria.
CLAUSULA NONA - DA FISCALIZACAO

Compete ao Municipio fiscalizar o cumprimento deste Termo,
podendo determinar providéncias corretivas, sem prejuizo de

sancdes administrativas cabiveis.
CLAUSULA DECIMA - DOS CASOS OMISSOS

Os casos omissos serdo resolvidos pelo Municipio e poderd&o ser
objeto de regulamentacdo por decreto, nos termos da legislacéo

municipal.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DO FORO
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Fica eleito o foro da Comarca de Canarana/MT para dirimir

quaisquer controvérsias decorrentes deste Termo.

E, por estarem de pleno acordo, firmam o presente Termo em duas

vias de igual teor, juntamente com duas testemunhas.

Canarana/MT, de de 2025.

MUNICIPIO DE CANARANA
Vilson Biguelini - Prefeito Municipal

AGUAS CANARANA LTDA
Representante Legal

Testemunhas:

CPF':

CPF':
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AGUAS

CANARANA

OF-CN-0043/2025
Canarana/MT, 11 de agosto de 2025.

A Prefeitura Municipal de Canarana
Rua Miraguai, 228, Canarana, MT, CEP: 78.640-000

Exmo. Sr. Vilson Biguelini
Prefeito Municipal de Canarana

Assunto: Solicitacao de Cessao de Uso de Bem Publico - Poco 03

Prezado Senhor Prefeito,

A Aguas Canarana LTDA (“Aguas Canarana” ou “Concessionaria”), pessoa
juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n? 03.875.686/0001-52, com sede na
Rua Redentora, n® 78, Bairro Centro, Canarana/MT, neste ato representada por seus
Diretores infra-assinados, vem, respeitosamente, a presenca de Vossa Exceléncia expor

e requerer o que segue.

Considerando o crescimento urbano verificado nos dltimos anos, bem como
aquele projetado para o municipio, a Concessionaria elaborou estudos técnicos e de
modelagem hidrdulica para o sistema de abastecimento de dgua, de modo que se
verifica a necessidade de realizar ampliacdes para atender as demandas futuras. Sendo
assim, identificou-se a necessidade perfuracao do Poco 03, como alternativa técnica e

viavel, com o objetivo de reforcar o fornecimento de dgua potdvel no municipio.

Considerando que a area publica identificada esta situada na Avenida Parana,
com dimensdes aproximadas de 5m x 5m e coordenadas geogréaficas 13°32'33"S
52°16'20"W, é tecnicamente adequada para a implantacao da referida infraestrutura,

conforme demonstrado na imagem abaixo:

Rua Redentora, 78. Centro. Canarana-MT

(65) 99972-8983 ‘ 0800 400 0508 bruno.ravaglia@nortesaneamento.com br
Rubricado christopher.alves@centrosulconcessoes.com.bi

www.aguascanarana.com.br v E) M R Rubricado
D4Sign 1888cfa5-del13-415e-b156-c448ec02f240 - Para confirmar as assinat B#fige https://secure.d4sign.com.br/verificar v ’ ’ ’
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Diante do exposto, solicitamos a Vossa Exceléncia a concessao da
AUTORIZACAO PROVISORIA DE USO da referida area publica, com a finalidade
especifica de perfuracdo e implantacéo do Poco 03, como medida de interesse publico.

Adicionalmente, a Concessionaria, vem, respeitosamente, requerer a abertura
do devido tramite legal e administrativo para a formalizacdo da CESSAO DE USO, em
carater definitivo, da mencionada &rea a Concessionaria, nos termos da legislacao
aplicavel e do contrato de concessao vigente, visando garantir a continuidade e
seguranca juridica da operacdo do sistema de abastecimento de dgua.

Destaca-se que o pedido da Concessionaria esta lastreado, especialmente na
cldusula DECIMA do contrato de concess&o, que trata da Utilizacdo de Bens Publicos, a
saber:

Rua Redentora, 78. Centro. Canarana-MT

bruno ravaglia@nortesaneamento.com.br com.bi

(65) 99972-8983 | 0800 400 0508 Rubricado Rubricado
www.aguascanarana.com.br v b M K V4 C 74’ 74’
D4Sign D4Sign
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10.1 - No exercicio de suas atividades, poderd a CONCESSIONARIA utilizar
0s bens publicos municipais, estabelecer servidées nas estradas,
caminhos, logradouros publicos, para a realizacdo de obras e instalacoes.
Quaisquer desapropriacoes necessarias serao realizadas pela
CONCEDENTE, sem 6nus para a CONCESSIONARIA [...] (grifo nosso)

Reiteramos nosso compromisso com a melhoria continua dos servicos publicos
prestados e nos colocamos a disposicao para prestar quaisquer esclarecimentos

adicionais que se fizerem necessarios.

Na oportunidade, renovamos nossos protestos de elevada estima e

consideracao

chrwstupher.alves@centru5u|cuncessue5.cam‘.b| bruno.ravaglia@nortesaneamento.com.br
Assinado Aguas Alta Floresta. <inad
V Christopher Flenamdre Ftlves V E El“_j’ Z'Q‘
s D4Sign D4Sign .
Christopher Alves Bruno ﬁavaglla
Diretor Diretor

Rua Redentora, 78. Centro. Canarana-MT
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CANARANA \HIDROGEOLOGIA

Laudo Hidrogeolégico Quanto A Viabilidade De
Perfuracao De Poco Tubular Profundo

Poco Tubular n°: PT-03

Localizagao: Av Parana, rua Guariroba, Canteiro Central, Centro

Municipio: Canarana -MT
Coordenadas: 13°32'33” S 52°16’20” W
Cota: 419 metros

Cuiaba/MT
2025

Pantanal Servigos Geoldgicos e Ambientais Ltda

CNPJ n242.750.833/0001-1
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1. Introducio
O presente Laudo hidrogeoldgico apresenta as justificativas geologicas e hidrogeologicas
para subsidiar a contratagdo de perfuracao de um pogo tubular profundo a ser empregado
como captagdo para atender a demanda de abastecimento urbano da cidade de Canarana

— MT, sistema este operado pela concessionaria Aguas de Canarana.

O presente laudo tem como objetivo a caracterizagao hidrogeologica detalhada da area de
estudo localizada no municipio de Canarana, estado de Mato Grosso, com foco na
avaliagdo do potencial hidrico subterraneo para a perfuracdo e explotacdo do Pogo 03
(PT-03). A elaboragdo deste documento compreende a analise integrada dos aspectos
fisiograficos, geologicos, pedoldgicos, hidroldgicos e hidrogeoldgicos da regido,
associada a dados secundérios obtidos em bancos publicos (SIAGAS/CPRM) e

informagdes bibliograficas de referéncia.

O municipio de Canarana apresenta relevancia estratégica na ocupagao agropecudria do
estado, sendo caracterizado por extensas areas de uso agricola e por sua inser¢do em
contextos geologicos distintos, como o Craton Amazonico e o Sistema Orogénico
Tocantins. Essas condigdes geoldgicas, associadas ao regime climatico de marcada
sazonalidade, conferem grande importancia ao estudo das aguas subterraneas para o

abastecimento humano, irrigagdo e atividades produtivas locais.

Nesse contexto, a perfuracdo do Pogo 03 requer ndo apenas a avaliagdo do potencial
hidrogeolodgico do aquifero de ocorréncia, mas também a andlise de sua vulnerabilidade
a contaminagdo, visto o uso intensivo de insumos agricolas na regido. Assim, este
documento busca fundamentar, sob o ponto de vista técnico-cientifico, a viabilidade de
explorag¢do do recurso hidrico subterraneo, atendendo aos critérios legais e ambientais

aplicaveis (CONAMA 396/2008; ANA, 2018).
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2. Objetivo
Avaliar as condi¢des hidrogeoldgicas dos aquiferos presentes na cidade de Canarana,
fornecendo informacgdes detalhadas sobre a disponibilidade, qualidade e dinamica da 4gua
subterranea, através de informacodes técnicas e hidrogeoldgicas para a elaboragao de um
projeto construtivo, licenciamento e fornecendo subsidios para a viabilidade de
perfuragdo de um pogo tubular e posterior contragdo de perfuracdo do pogo tubular

profundo — PT 03 para atender o sistema de abastecimento de Canarana.

3. Aspectos Fisiograficos

Localizacao
O municipio de Canarana esta localizado na regido leste do estado de Mato Grosso, a
aproximadamente 646 km de Cuiaba, capital do estado. O acesso principal se da pela
rodovia BR-163, com posterior conexdo pela MT-100. Essa localizacdo estratégica insere
a area de estudo em uma zona de expansdo agricola relevante, demandando recursos

hidricos subterraneos para abastecimento humano e irrigagao.
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Figura 1- Mapa de Localizacao
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Geomorfologia
O relevo do municipio de Canarana caracteriza-se, predominantemente, como suave-
ondulado a ondulado, apresentando setores planos nos interflivios e disseca¢do mais
pronunciada nas dreas proximas as drenagens principais. Essa configuragao
geomorfologica estd associada a evolugdo do intemperismo sobre litologias sedimentares
e metamorficas, com posterior retrabalhamento fluvial, originando superficies suavizadas

intercaladas por vales encaixados.
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Sob o ponto de vista hidrogeoldgico, esse relevo exerce influéncia direta no
comportamento das aguas subterraneas. As areas suaves e planas nos interflavios
funcionam como zonas de infiltracdo difusa, permitindo que a precipitacao pluviométrica
se infiltre lentamente através dos solos espessos € bem drenados, recarregando o aquifero.
Ja as areas onduladas proximas as drenagens funcionam como zonas de escoamento
superficial preferencial e de descarga natural do sistema aquifero, onde o nivel freatico

se aproxima da superficie e pode emergir em nascentes e veredas.

De acordo com Ross (2006), relevos com baixa declividade favorecem maior infiltragao
e menor escoamento superficial, condi¢do que, em Canarana, contribui positivamente
para a recarga do aquifero Ponta Grossa. Essa relacdo entre relevo e fluxo subterraneo
também foi observada em outros estudos no contexto do Sistema Orogénico Tocantins,
onde a geometria topografica ¢ um condicionante da distribui¢do potenciométrica

(Feitosa et al., 2008).

Portanto, o padrao geomorfologico local reforga o papel da area do Pogo 03 como zona
potencial de recarga aquifera, elemento crucial para a sustentabilidade do aproveitamento

hidrico.
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Figura 2 Mapa da Geomorfologia Regional
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Clima
O clima do municipio apresenta sazonalidade bem definida, caracteristica do regime
tropical de savana (Aw, segundo Koppen). Essa condicdo ¢ marcada por duas estagdes

distintas:

e [Estacdo chuvosa: setembro a maio, com precipitagdes intensas € concentradas,

alcangando valores médios mensais proximos a 96 mm em dezembro.
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e Estagdo seca: maio a setembro, com precipitagdes extremamente reduzidas,

chegando a valores médios de apenas 2 mm em julho.

A temperatura média anual varia entre 16 °C e 34 °C, com méximas mais elevadas em

outubro (34 °C) e minimas em julho (16 °C).
Essa sazonalidade exerce efeito direto na dindmica hidrogeologica:

e Durante o periodo chuvoso, ocorre recarga efetiva dos aquiferos, com elevagao
do nivel fredtico, incremento da pressdo piezométrica e, consequentemente,
aumento da disponibilidade hidrica subterranea.

e No periodo seco, o rebaixamento natural do nivel d’agua ¢ observado, refletindo
a descarga dos aquiferos para os cursos superficiais e a evapotranspiracao

acentuada.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2018), em regides de alta sazonalidade
climatica como o Mato Grosso, a recarga anual dos aquiferos ¢ fortemente dependente do
balango hidrico nos meses chuvosos. Isso significa que a sustentabilidade da explotag¢do
do PT-03 deverd considerar essa dinamica interanual, evitando superexploracdo nos

periodos criticos de estiagem.

Solo
A érea de estudo apresenta como principais classes de solo: Latossolos Vermelho-

Amarelos distroficos, Plintossolos e Cambissolos (Embrapa, 2018).

e Latossolos Vermelho-Amarelos: sdao os solos dominantes, profundos, altamente
intemperizados e bem drenados. Apresentam alta porosidade e boa
permeabilidade, funcionando como zonas eficientes de recarga hidrica. Contudo,
sua baixa capacidade de retengdo de nutrientes (baixa CTC) faz com que
elementos quimicos aplicados na superficie, como fertilizantes nitrogenados,
tenham maior mobilidade vertical, favorecendo a lixiviagdo até o aquifero.

e Plintossolos: associados a areas de relevo plano ou suavemente ondulado, com ma
drenagem e acumulo sazonal de 4gua. Localmente, restringem a infiltragdo e

funcionam como zonas de escoamento superficial.
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e (Cambissolos: rasos, pouco evoluidos, geralmente presentes em areas dissecadas.
Devido a baixa espessura e maior pedregosidade, sua contribuicdo para a

infiltracdo regional ¢ limitada.

Uso do solo
O uso do solo local ¢ caracterizado majoritariamente por areas agricolas, sobretudo
voltadas para cultivo de graos (soja, milho, algodao), em regime de agricultura
mecanizada e intensiva. Essas culturas utilizam altas doses de fertilizantes quimicos,
corretivos e defensivos agricolas. Em 4areas menos ocupadas, ocorrem manchas de

vegetacdo nativa do Cerrado, em diferentes estagios de conservagao.
Relacio solos x uso do solo x hidrogeologia

e Latossolos + agricultura intensiva: A elevada permeabilidade dos Latossolos,
associada a intensa atividade agricola, cria condi¢des para que o aquifero livre da
Formagao Ponta Grossa seja recarregado de forma eficiente, mas também exposto
a infiltragdo de contaminantes difusos, como nitrato e residuos de pesticidas
(Foster & Hirata, 1988). Esse processo ¢ agravado pela auséncia de barreiras
argilosas espessas na zona nao saturada.

e Plintossolos em areas agricolas: Nessas areas, o acimulo sazonal de agua pode
intensificar o escoamento superficial, favorecendo o transporte de sedimentos e
contaminantes para cursos d’dgua superficiais. Embora tenham menor
importancia na recarga, podem funcionar como vias de contaminacao indireta,

conectando agrotdxicos a corregos e, por infiltracdo posterior, ao aquifero.

e Remanescentes de vegetacdo natural: A presenga de Cerrado nativo contribui
positivamente para a protecdo do aquifero, uma vez que essas areas funcionam
como zonas de infiltragdo com menor carga de contaminantes, atuando como
“areas de recarga mais limpa”. No entanto, sdo por¢des restritas, geralmente

marginais ao uso agricola dominante.
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Figura 3 - Mapa de uso ocupacio do solo
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Hidrografia
A regido de Canarana (MT) apresenta uma rede hidrografica complexa, composta por
corregos, rios e drenagens sazonais, que integram dois grandes sistemas hidrograficos de
importancia regional: a Bacia Amazodnica e a Bacia do Rio Araguaia. Essa insercao em
diferentes unidades de drenagem confere ao municipio uma posi¢dao estratégica em

termos de disponibilidade hidrica, tanto superficial quanto subterranea.
Bacias hidrograficas principais

e Bacia do Rio Amazonas: no setor norte ¢ nordeste do municipio, destacam-se os
sistemas do Alto Xingu e do Rio Suid-Micu, ambos afluentes relevantes do Xingu.
Esses rios apresentam regime pluvial, com forte sazonalidade, respondendo
diretamente ao padrao climatico regional de chuvas concentradas entre setembro
€ maio.

e Bacia do Rio Araguaia: no setor sul e sudoeste, a area integra a sub-bacia do Baixo
Rio das Mortes, importante afluente da margem direita do Araguaia. Essa bacia
possui significativa funcdo ecoldgica e socioecondmica, sendo utilizada para

abastecimento, irrigacdo, pesca e atividades agropecuarias.

A coexisténcia de drenagens ligadas a dois grandes sistemas hidrograficos (Amazonas e
Araguaia) evidencia a diversidade fisiografica e reforca o papel do municipio como

divisor de dguas entre as maiores bacias da América do Sul (ANA, 2018).

12
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Figura 4 - Mapa da Bacia Hidrografica Regional
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Hidrografia local

No contexto local, onde se situam os pogos tubulares ja cadastrados (PT-01 e PT-02) e a

area destinada a perfuracao do PT-03, observa-se que a regido se encontra sobre um

interflavio, ou seja, em posicao de topo relativo entre duas microbacias distintas:

e Microbacia do Cérrego do Meio: drenagem sazonal que converge para o Rio Sete

de Setembro, integrante da bacia do Xingu. Essa rede de drenagem atua como

zona de descarga local para fluxos subterraneos, recebendo contribui¢ao hidrica

proveniente das dreas mais elevadas do interflavio.
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e Microbacia do Coérrego da Paca: associada ao sistema do Rio Tanguru, que
também integra a bacia do Xingu. O corrego apresenta regime intermitente, com
maior expressividade durante o periodo chuvoso. Assim como o Corrego do Meio,
funciona como linha de drenagem que concentra fluxos superficiais e
subterraneos.

e (Corrego Seriema: localizado em area proxima ao Poco PT-03, esta igualmente
vinculado a bacia do Rio Sete de Setembro. Sua rede de drenagem desempenha
papel complementar na captagao de fluxos de base (baseflow), evidenciando a

conectividade entre aguas superficiais e subterraneas.

Figura S - Bacias Hidrograficas Local
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A area de estudo estd localizada em uma zona de transi¢do geotectonica de grande
importancia: o limite entre o Craton Amazdnico e o Sistema Orogénico Tocantins, mais

precisamente inserida no Cinturdo Paraguai (Almeida et al., 2000; Bizzi et al., 2003).

O Craton Amazonico ¢ uma das por¢des mais antigas do continente sul-americano, com
rochas formadas no Pré-Cambriano, representando uma base estavel e cristalina que

condiciona a evolucao estrutural da regido.

O Sistema Orogénico Tocantins, por sua vez, ¢ resultado de eventos de colisdo continental

durante o Neoproterozoico, sendo caracterizado por cinturdes dobrados e falhados.

O Cinturdo Paraguai, situado nesse contato, registra sedimentagdo paleoproterozoica a

fanerozoica, com destaque para depositos de ambientes marinhos e continentais.

Bacia do Parané

A Bacia do Parand, localizada no centro-leste da América do Sul, abrange cerca de 1,6
milhdo de km?, principalmente no Brasil e também na Argentina, Paraguai e Uruguai.
Desenvolveu-se sobre um arcabougo proterozoico formado por blocos cratonicos e
cinturdes dobrados. Compreende trés areas sedimentares principais: a bacia do Parana, a
bacia Serra Geral e a bacia Bauru. Sua histéria deposicional vai do Ordoviciano Superior
ao Cretaceo Superior, com sedimentos acumulados de mais de 7.000 metros. A
estratigrafia estd dividida em seis supersequéncias, destacando ciclos transgressivo-
regressivos paleozoicos e sucessOes continentais mesozoicas com rochas igneas

associadas.
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Figura 6 - Estratigrafia simplificada da Provincia Parand, segmentada nas bacias Bauru,
Serra Geral e Parana, objeto deste estudo
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Essa configuragdo tectonica explica a diversidade litoestratigrafica encontrada em
Canarana, marcada por formagdes sedimentares de diferentes idades (Paleozoico ao
Cenozoico) sobrepostas a embasamento cristalino. Esse arcabougo controla a ocorréncia,

extensao e conectividade dos aquiferos regionais.

Superseqiiéncia Parana

O flanco noroeste da bacia do Parand ¢ composto por rochas devonianas da
supersequéncia Parand, que representa uma bacia sedimentar formada em um ciclo
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transgressivo-regressivo. A unidade alcanga até 800 m de espessura, compreendendo duas
formagdes: Furnas e Ponta Grossa (MILANI et al., 2007). A primeira ¢ constituida de
arenitos quartzosos de cor branca com graos médios a grossos depositados em ambiente
fluvial e transicional, enquanto que a segunda mostra uma se¢do predominantemente
argilosa — correspondente a superficie méxima de inundac¢ao no Devoniano (BIZZI et al.,

2003) — com espessura de quase 600 m.

No contato entre as duas formagdes, de carater transicional, a Formagdo Furnas mostra
arenitos de granulometria fina, com estratificacdo cruzada truncada por ondas, que se
intercalam aos estratos basais de folhelhos da Formag¢ao Ponta Grossa. O limite inferior
da formagao Furnas ¢ marcado por contato discordante com a supersequéncia Ivai, mais

especificamente com as formagdes Vila Maria e lapo.

Unidades Litologicas

Na 4rea do municipio ocorrem as seguintes unidades geoldgicas principais:

» Formacao Furnas

e Idade: Devoniano Inferior (Siluriano-Devoniano)

e Bacia Sedimentar: Principalmente associada a Bacia do Parana.

e Grupo Geolodgico: Integra o Grupo Parana.

e Litologia: Predominantemente quartzoarenitos finos a grossos esbranquigados,
com lutitos e ruditos subordinados, especialmente na base da formagao. Apresenta
estratificacdes cruzadas tabulares e plano-paralelas.

e Ambiente Deposicional: Interpretado como sistemas deposicionais flavio-
deltaicos e marinhos rasos (costeiros e plataforma), com forte dominio de
estruturas trativas unidirecionais e icnofosseis do tipo Skolithos, indicando
ambientes de alta energia como foreshore e backshore em sistema plataformal.

e Espessura: Em torno de 200 metros, podendo chegar a 343 metros.

Caracteristicas Adicionais: Faixa de transi¢do entre ambientes continentais ¢ marinhos,

com ciclo transgressivo-recessivo.

» Formacgao Ponta Grossa
e Idade: Siluro-Devoniano (Siluriano para Devoniano)

e Bacia Sedimentar: Também associada a Bacia do Parana.
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e Grupo Geolodgico: Parte do Grupo Parana, sobreposto a Formagao Furnas.

e Litologia: Intercalacdao de folhelhos cinza a arenitos médios esbranquicados, com
ocorréncia de folhelho siltoso e arenitos com estruturas bioturbadas e
estratificacdes cruzadas truncadas. Apresenta variagdes composicionais entre
folhelhos e arenitos.

e Ambiente Deposicional: Caracteriza ambientes marinhos com oscilagdes de
energia, ambientes shoreface e offshore, sugerindo uma transi¢ao entre ambientes
fluviais para marinhos litordneos, evidenciando ciclos transgressivos e

regressivos.

Caracteristicas Adicionais: Registro fossil e bioturbacdo indicam ambiente marinho mais

constante e oscilatorio, com subdivisdo em membros sedimentares.
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Figura 7 - Coluna Estratigrafica SuperSequéncia Parana
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Fonte: Milaani et al. (2007)

Essas formagdes em Canarana, Mato Grosso, fazem parte da sequéncia deposicional do

Paleozoico inferior da Bacia do Parana, destacando uma progressdo ambiental do
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Devoniano Inferior (Furnas) para ambientes marinhos oscilantes do Siluro-Devoniano

(Ponta Grossa).

Figura 8 - Area em Afloramento da Supersequéncia Parans no estado de Mato Grosso
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Bacia dos Parecis

A Bacia dos Parecis esta localizada na regido centro-oeste do Brasil, abrangendo parte
significativa do estado de Mato Grosso, incluindo o municipio de Canarana. Essa bacia

sedimentar de origem principalmente tercidria e quaternaria ¢ caracterizada pela presenca
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de sedimentos continentais depositados em ambientes fluviais, que recobrem formagdes

mais antigas.

A Formacao Ronuro esté inserida na Bacia dos Parecis, situada na regido centro-oeste do
Brasil. Ela possui idade terciaria/quaternaria e ¢ constituida por sedimentos pouco
consolidados, compostos principalmente por areia, silte, argila, cascalho e lateritas. Esses
sedimentos foram depositados em ambiente continental, com caracteristicas fluviais
entrelagadas a meandrantes. A formagao representa coberturas sedimentares que afloram
principalmente na por¢ao leste da bacia, cobrindo areas que anteriormente sofreram
intensa erosao no Plioceno, em uma depressao tipo sinéclise. A formacao Ronuro se
diferencia das unidades mesozoicas subjacentes do Grupo Parecis, que t€ém maior

consolidacdo e compdem outras formagdes como Ultiariti e Salto das Nuvens.
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Figura 9 - Mapa Geolégico
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4. Hidrogeologia:

A hidrogeologia da regido de Canarana (MT) ¢ fortemente controlada pela presenca de

diferentes unidades geologicas sedimentares que atuam como aquiferos com distintas

propriedades hidrodindmicas. Destacam-se, em escala regional, os sistemas aquiferos

Furnas e Parecis, que constituem reservatorios granulares de relevancia para o

abastecimento subterraneo e o uso agricola local.
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As camadas que compdem um sistema aquifero podem ser classificadas em Aquiferos,
Aquitardos, Aquicludes ou Aquifugos, de acordo com suas caracteristicas de porosidade
e permeabilidade, ou seja, em fun¢do da capacidade de armazenar e transmitir agua
subterranea. Essa classificagdo segue as definicdes apresentadas por Feitosa (2008),

conforme descrito a seguir:

e Aquifero — corresponde a formacgdes geoldgicas, geralmente compostas por
arenitos, que apresentam elevados valores de porosidade efetiva e condutividade
hidraulica, possibilitando o armazenamento e a circulagcdo de volumes de 4dgua
subterranea em quantidades economicamente aproveitaveis.

e Aquitardo — refere-se a formagdes constituidas predominantemente por
siltes/siltitos e argilas, em proporcdes variadas. Tais unidades apresentam reducao
da porosidade efetiva e da condutividade hidraulica, o que implica menor
capacidade de armazenamento e circulagdo de agua, com fluxos mais lentos e
retardados.

e Aquiclude — abrange rochas sedimentares submetidas a intensos processos de
compactagdo, cimentacdo ou transformacgdes diagenéticas, resultando em
porosidade total elevada, mas porosidade efetiva muito reduzida.
Consequentemente, a condutividade hidraulica ¢ extremamente baixa, tornando o
fluxo de 4gua subterranea praticamente nulo.

e Aquifugo — corresponde a unidades geologicas essencialmente impermeaveis, que

ndo armazenam nem transmitem agua.

Aquiferos e Aquifugo

Aquifugo Ponta Grossa

O aquifugo Ponta Grossa faz parte das formagdes sedimentares paleozoicas da Bacia do
Parand, e possui caracteristicas especificas que o diferenciam como um aquifugo, ndo um
aquifero propriamente dito, principalmente devido as suas propriedades litoldgicas e

hidraulicas.

Geologicamente, o aquifugo Ponta Grossa ¢ constituido predominantemente por
folhelhos (rochas sedimentares finas e laminadas) com baixa condutividade hidraulica, o
que implica que essas rochas possuem baixa capacidade de armazenamento e de
23
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transmissdo de agua subterranea. Por isso, ndo funcionam como um reservatorio
significativo de agua subterranea, agindo muitas vezes como camadas confinantes para
aquiferos adjacentes, especialmente para o aquifero Furnas, com que esta interdigitado.
A Formagado Ponta Grossa ¢ sobreposta pela Formagao Furnas, composta por arenitos

com maior porosidade e permeabilidade, que formam aquiferos exploraveis.

O espessamento do aquifugo Ponta Grossa pode variar, e sua area de ocorréncia coincide

praticamente com a do aquifero Furnas, abrangendo uma area aproximada de 7.150 km?.

Além do folhelho, a Formagao Ponta Grossa também apresenta siltitos e arenitos muito
finos que compdem sequéncias psamo-peliticas e peliticas em seu perfil sedimentar. A
transi¢do para a Formacdo Furnas ¢ gradacional e pode ocorrer por contato concordante
ou falhamentos. As rochas da Formacao Ponta Grossa t€m caracteristicas que indicam
baixa condutividade hidraulica, pelo que sua capacitagdo para armazenagem e fluxo de

agua subterranea ¢ limitada.
Aquifero Furnas

Geologicamente, o aquifero Furnas ¢ constituido principalmente por arenitos quartzosos
médios a grossos, composicionalmente cauliniticos, com estratificagdo cruzada e planar.
Na base da formacao sdo comuns leitos conglomeraticos com até 1 metro de espessura.
A porosidade primdria desses arenitos € relativamente baixa devido a cimentagdo por
caulinita; por isso, o aquifero Furnas ¢ comumente classificado como unicamente
fraturado ou dual, onde a porosidade secundaria incrementada por processos carsticos

(dissolucao do cimento) contribui para maior armazenamento e condutividade hidraulica.

No que se refere ao comportamento hidrodindmico, o coeficiente de permeabilidade
(condutividade hidréaulica) estimado do aquifero Furnas varia tipicamente na faixa de 102
a 10 m/s. Essa variacdo reflete a heterogeneidade do sistema, onde os arenitos mais
consolidados apresentam menor permeabilidade, enquanto fraturas e feicdes carsticas
aumentam a transmissividade local. O aquifero pode ocorrer em condic¢des livres (ndo
confinado) e confinadas, dependendo da regido e da presenca das camadas de folhelhos

do aquifugo Ponta Grossa que funcionam como grandes aquitardos.

No municipio de Canarana, ¢ importante destacar que, sempre que o aquifero Furnas
encontra-se em condicdo confinada, ele estd sujeito a uma pressdo hidrostatica
significativa que atua sobre ele, fazendo com que o Nivel Piezométrico se estabeleca
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acima do topo do aquifero, podendo apresentar surgéncia em caso a cota do terreno onde
o pogo for perfurado seja abaixo da cota topografica 260 metros, o que nao sera esperado

na area onde serd perfurado o PT 03 ja que a mesma serd de 419 metros.

Esse efeito de pressao confinado ocorre porque o aquifero esta aprisionado entre camadas
impermeaveis, motivo pelo qual a dgua subterranea fica sob tensdo, podendo exercer
pressdo suficiente para subir em pogos além do nivel do solo. Esse comportamento
hidrodindmico ¢ tipico em regides como Canarana, onde as formacdes geoldgicas

favorecem o confinamento e a pressao ascendente da agua subterranea.

Assim, na regido de Canarana, o aquifero Furnas, quando confinado, pode apresentar
niveis piezométricos com elevagdes superiores a 60 metros do topo do aquifero Furnas,
esperado entre a cota de 200 a 210 m, fator relevante tanto para a exploracdo da agua,

porem requere o uso de bomba submersa para sua explotagao.

As vazdes médias de pocos perfurados na Formagdo Furnas no estado de Mato Grosso
apresentam variacdes significativas conforme diferentes localidades e condigdes do

aquifero. Conforme estudos hidrologicos e relatorios técnicos:

A vazdo média dos pocos surgentes que captam agua da Formacdo Furnas em Mato
Grosso ¢ aproximadamente de 47,9 m*/h, com capacidade especifica média de 3,39
m?*h/m. J& pogos bombeados apresentam vazao variadas em funcdo da espessura do
aquifero atravessada, podendo chegar a 150 a 200 m3/h, quando forem totalmente
penetrantes, ou seja, perfurar toda a espessura do aquifero Furnas, que em Canarana
apresenta entre 120 a 140 metros de espessura. O PT 03 esta previsto ser perfurado com
300 metros de profundidade e atravessando toda espessura do aquifero Furnas que se

espera entre 120 a 130 metros

A produtividade dos pogos pode variar bastante de acordo com a profundidade e condigdo
do aquifero (livre ou confinado), com vazdes que vao desde baixos valores até maximos

que podem ultrapassar 150 m*/h.

A variagdo da vazao estd também associada as caracteristicas hidrogeoldgicas locais,
como porosidade, presenca de fraturas, espessura do reservatdrio e condi¢des de recarga

pluviométrica.
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Aquifero Parecis

O Aquifero Parecis, relacionado a Formag¢do Ronuro, ¢ caracterizado por depositos de
arenitos grossos, cascalhos, conglomerados e intercalagdes de argilas e pelitos (CPRM,
2004). Trata-se de um sistema heterogéneo e anisotropico, que pode apresentar setores
com elevada produtividade (quando predominam camadas arenosas e conglomeraticas),

contrastando com por¢gdes menos permeaveis (com predominio de argilas).

Seu comportamento hidrodindmico ¢é frequentemente livre a semiconfinado, com
transmissividade variando amplamente em fun¢do do grau de selecdo e maturidade dos

depositos (Foster & Hirata, 1988).

Figura 10 - Mapa hidrogeoldgico Regional
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Hidrogeologia local

Potenciometria e fluxo subterrineo

A potenciometria refere-se a medicdo da carga hidraulica da 4agua subterranea, que
representa a energia potencial disponivel no sistema aquifero. Em termos praticos, a carga
hidraulica ¢ a soma da pressao exercida pela coluna de 4gua no interior do aquifero e da
pressdo exercida pela elevagao topografica do ponto considerado. No caso do aquifero da
area de estudo, que ¢ um sistema confinado, a carga hidraulica estd diretamente
relacionada ao nivel estatico da d4gua nos pogos, correspondendo ao nivel freatico local,
o qual varia em func¢do das condicdes hidrologicas e geoldgicas da area. Essa medicgao ¢
fundamental para determinar o sentido e a intensidade do fluxo subterraneo, uma vez que
as aguas tendem a se movimentar das regides de maior carga hidraulica para as de menor

carga.

A obtencdo da potenciometria do sistema aquifero local ¢ feita por meio do registro dos
niveis estaticos da dgua em pogos encontrados no SIAGAS, ou seja, a altura da coluna
d’4gua nos pocos em condi¢des de repouso, sem bombeamento. Complementarmente,
sdo considerados os cursos d’dgua locais que funcionam como pontos de descarga do
sistema, j& que as cotas altimétricas desses corpos hidricos coincidem com a carga
hidraulica do aquifero nas suas proximidades, evidenciando a interagcdo entre o meio

superficial e subterraneo.

Devido a natureza heterogénea do aquifero visto que a varia¢ao da porosidade efetiva esta
relacionada a interconectividade entre os graos e seu grau de compactacdo, os dados
pontuais podem apresentar niveis estaticos apresentam variagdes significativas, o que
torna necessdria a utilizacdo de técnicas de interpolagdo espacial para gerar uma
superficie continua que represente o comportamento hidrodindmico da carga hidraulica.
Para este fim, foi aplicado o interpolador Thin Plate Spline (TPS) com regularizador
0,001, que proporciona um equilibrio adequado entre a suavizacdo da superficie e a
fidelidade aos dados originais, evitando o superajuste e representando de forma realista

as variagdes espaciais da carga hidraulica.

Para garantir a consisténcia altimétrica das medigdes, as cotas dos niveis estaticos foram

normalizadas com base em um Modelo Digital de Terreno (MDT) obtido por
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sensoriamento remoto (satélite SRTM) com resolugao espacial de 30 metros. Essa
normaliza¢do € essencial para corrigir variagdes topograficas e permitir uma analise

integrada e precisa da superficie potenciométrica em relagdo ao relevo local.

A superficie potenciométrica resultante permite identificar areas de recarga, onde a carga
hidraulica apresenta valores mais elevados, geralmente localizadas em regides de maior
altitude e maior permeabilidade das fraturas, assim como areas de descarga, proximas a
cursos d’agua e vales, onde a carga hidraulica ¢ menor. Além disso, a analise dos
gradientes hidraulicos derivados dessa superficie ¢ crucial para entender o fluxo
subterraneo predominante, orientar o planejamento do uso racional da dgua subterranea e

prever possiveis impactos de sobre-exploracdo ou contaminacao
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Figura 11 - Mapa Potenciométrico
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A superficie potenciométrica elaborada a partir dos dados do SIAGAS evidencia que a

carga hidréulica local varia entre 214,9 € 477,2 m, com média de 340,5 m e desvio padrdo

de 44 m. Os valores mais elevados estdo associados as areas de relevo mais alto e solos

mais permeaveis, indicando zonas de recarga direta.

J& os valores mais baixos, concentrados nas proximidades das drenagens vinculadas ao

Cinturdo Araguaia e aos cursos d’agua locais (Corrego do Meio, Corrego da Paca e

Corrego Seriema), representam zonas de descarga natural, onde o fluxo subterraneo

converge para alimentar a rede hidrografica.

O fluxo de 4gua subterrdnea segue, portanto, o gradiente hidraulico das areas mais

elevadas (interfluvios) para os vales fluviais, em concordancia com o padrao cléssico
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descrito por To6th (1963). O carater granular do aquifero, associado a heterogeneidade
granulométrica e compactacao varidvel, confere ao sistema comportamento anisotrdopico,
no qual a permeabilidade vertical ¢ limitada pelas camadas peliticas, enquanto a

horizontal permite o desenvolvimento de fluxos preferenciais.

Figura 12 - Mapa Hidrogeoldgico Local
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Potencial Hidrogeologico do Pogo- PT-03

e O Poco PT- 03 terd como alvo a explotacdo do aquifero Furnas, em 4rea de
interflivio com predominio de Latossolos profundos e clima sazonal (estagdes

chuvosa/seca). Assim, o sistema hidrogeologico local ¢ um aquifero granular
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confinado (com intercalar de niveis peliticos) cujo comportamento hidrodinamico
¢ controlado por:

e (a) textura e continuidade das camadas arenosas;

e (b) presencga de folhelhos/pelitos (redugdo de permeabilidade vertical);

e (c) geometria do relevo (area de recarga);

e (d) sazonalidade pluviométrica (recarga concentrada).

Interpretaciao HidrodinAmica Dos Registros

e Amplitude das vazdes 3 a 250 m*/h, com dispersdo alta, o que sugere forte
heterogeneidade hidrogeologica e diferengas litologicas (e.g., arenitos mais
favoraveis vs. folhelhos ou arenitos finos)

e No aquifero “Confinado” de Furnas, as vazdes e capacidades especificas indicam
que muitos pogos estdo subdimensionados: ha potencial para gerar vazdes maiores
se 0s pocos penetrarem mais na zona saturada ou forem adequadamente
projetados;

e Em pocos do setor “confinado”, como o alvo do estudo, os valores de capacidade
especifica variam significativamente (maximo até 8,298 m*/h/m, média
1,974 m3/h/m, variancia alta), apontando para eficiéncia variavel — muitos
aquitamg¢do baixa eficiéncia, tipica de arenas mais consolidadas ou com
porosidade restrita

e Na transi¢do do aquifero Furnas encontram-se estatisticas com vazdo especifica
dentro desse intervalo:

A capacidade especifica média foi de 0,213 m?*h/m, com valores variando entre

0,106 € 0,292 m3/h/m, o que esta dentro da faixa citada (0,2—0,5 m*/h/m)

Isso confirma que pogos com vazao especifica maior ocorrem, provavelmente em locais
com interceptacdo de lentes mais permedveis ou fraturadas, evidenciando

heterogeneidade hidrogeoldgica lateral e vertical.
e . Evidéncia de heterogeneidade lateral/vertical no aquifero
Os estudos estatisticos destacam:
Alta dispersao de vazoes e de capacidades especificas no aquifero livre
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Correlacao entre profundidade e vazao relativamente moderada (coeficiente de correlagao

~0,63) — indicando que profundidade ndo ¢ unico fator determinante.

Em zonas de transicdo, correlagdo entre vazdo e capacidade especifica muito fraca
(coeficiente de determinagdo = 0,11), demonstrando grande heterogeneidade litoldgica e

estrutural

Implicacdes para o Poco PT- 03
Parametros hidrodinamicos

Se houver efeito semi-confinante por niveis argilosos localizados: S efetivo pode ser

menor localmente (valores transitorios).

Estas faixas servem para orientar pré-dimensionamentos; os valores reais serdo obtidos

pelo ensaio de bombeamento continuo (Theis / Cooper—Jacob).
Fluxo subterrianeo e tempo de escoamento

e Direcdo do fluxo: conforme a superficie potenciométrica, das cotas altas
(interflavios) para os vales/cursos d’agua (Corrego do Meio, Corrego da Paca,
Corrego Seriema). Isso implica que o poco estd em zona de recarga € a agua
captada tem trajetoria superficial relativamente curta até o pogo em comparagao a
pogos em vale.

e Tempo de escoamento (tempo de residéncia) da d4gua rebaixada até o pogo tendera
a ser curto a moderado (meses a anos) nas lentes arenosas superficiais; em zonas
mais profundas e menos permeaveis o tempo serd maior. Esse aspecto € critico

para avaliacao de contaminagao difusa (agrotoxicos, nitratos).

5. Metodologia
A metodologia empregada neste estudo integra procedimentos de campo, analise de dados
secundarios e interpretagdo em ambiente S/G, com o objetivo de caracterizar o potencial

hidrogeoldgico da regido e subsidiar a implantagdo do PT-03.

a) Coleta de Dados Secundérios: Foram utilizados registros do SIAGAS (Sistema de

Informagdo de Aguas Subterrdneas, CPRM) referentes a pogos tubulares cadastrados na
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area, contendo informagdes sobre profundidade, niveis estaticos e dinamicos, vazao de
estabilizacdo, formacao geologica e tipo de captacdo. Esses dados foram essenciais para
a comparacao do desempenho hidraulico de pogos em diferentes litologias, notadamente

nas Formacoes Ponta Grossa e Furnas.

b) Levantamento Geologico e¢ Hidrogeologico: Mapas geologicos e hidrogeoldgicos
regionais (Feitosa et al., 2008; Hirata & Ferreira, 2002) foram empregados para
caracterizar os aquiferos locais. As informagdes geologicas foram correlacionadas com
perfis litologicos de pogos existentes, permitindo definir o tipo de aquifero predominante

(granular livre a semiconfinado).

c¢) Ensaios de Bombeamento e Testes Hidrodinamicos: Para avaliacdo da produtividade
do pogo, foram considerados os parametros de nivel estatico, nivel dindmico e vazio
especifica dos pogos existentes como proxies para o desempenho esperado do PT- 03. A
interpretacdo desses dados permite estimar o rebaixamento projetado e a condutividade

hidraulica.

d) Analises Fisico-Quimicas ¢ Bacterioldgicas: Com base no uso e ocupacio do solo
predominantemente agricola, foi estabelecido que a qualidade da agua deve ser avaliada
conforme os parametros de potabilidade definidos pela Resolugio CONAMA n°
396/2008 e pela Portaria GM/MS n° 888/2021. Especial atencao deve ser dada a presenca
de nitrato, nitrito, amdnia, metais pesados e pesticidas organoclorados, organofosforados

e carbamatos, em func¢do do uso intensivo de agrotoxicos na regido.

e) Avaliagdo da Vulnerabilidade a Contaminacdo: Foi aplicada a metodologia GOD
(Foster & Hirata, 1988), baseada em trés parametros: Grau de confinamento do aquifero
(G), litologia da zona nao saturada (O) e profundidade até o nivel da agua (D). Essa
analise visa estimar a vulnerabilidade intrinseca do aquifero e subsidiar medidas de

prote¢do ambiental.

6. Caracteristicas Hidrogeologicas e Construtivas do Poco a Ser Perfurado
Implantac¢io dos Pocos

O Pogo 03 sera implantado sobre a Formagao Ponta Grossa e Furnas, na Bacia do Parana,
composta predominantemente por arenitos finos intercalados com folhelhos e pelitos

(Milani et al., 2007). Essa litologia confere ao aquifero Furnas caracteristicas de meio
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granular poroso, com produtividade moderada, variando em funcdo da espessura do

pacote arenitico e da conectividade hidraulica.

A localizagdo adotada respeita a distancia minima de 500 metros dos pogos existentes,
minimizando possiveis interferéncias hidrdulicas e sobreposicdo de cones de
rebaixamento. A profundidade prevista para a perfuracao ¢ de até 180 m, com captagao

no pacote arenitico produtivo.

Niveis Piezométricos e Rebaixamento Projetado
Com base na superficie potenciométrica elaborada, a cota de nivel da dgua subterranea
na regido varia entre 313 m e 305 m, considerando o terreno a 419 m de altitude. Assim,

espera-se que o nivel estatico do PT- 03 esteja entre 106 e 114 m abaixo da superficie.

Condutividade Hidraulica e Permeabilidade
O Aquifero Furnas, na por¢do confinada (como ocorre em Canarana), apresenta
pardmetros hidrodindmicos tipicos de sistemas areniticos consolidados sob
confinamento: a condutividade hidraulica (K) média situa-se na ordem de 8,54 x 10°¢ a

7,17 x 107> m/s, conforme ensaios de bombeamento realizados na regido

Esses valores baixos reforcam a predominancia de arenitos finos, bem consolidados ou
cimentados, os quais limitam a transmissividade e, consequentemente, a produtividade
dos pogos. Em situagdes especificas em que ocorre fraturamento ou interceptagdo de
lentes arenosas mais permedveis, pode haver incremento local da condutividade, o que
favorece, pontualmente, vazoes maiores. A permeabilidade, seguindo essa mesma logica,
permanece geralmente reduzida em fung¢do da consolidagdo do material, mas a
heterogeneidade lateral e vertical marcante nesse sistema confinado permite a existéncia

de zonas com maior circulacdo de agua subterranea, ainda que restritas

Qualidade da Agua
Considerando a intensa atividade agricola local, com uso de fertilizantes e agrotdxicos,

recomenda-se que o monitoramento de qualidade da dgua inclua:

e Parametros fisico-quimicos: pH, turbidez, cor, condutividade elétrica, sélidos
totais dissolvidos.

e Parametros quimicos prioritarios: Nitrato, nitrito, amonia, cloreto, sulfato, metais
(Fe, Mn, Zn, Cd, Pb).

e Parametros orgéanicos: pesticidas e herbicidas agricolas de uso comum na regido.
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e Parametros bacteriologicos: coliformes totais e termotolerantes.

A vulnerabilidade média/alta identificada pela metodologia GOD (indice = 0,48) reforca
a necessidade de andlises periodicas, visto que a contaminacdo por nitrato em aquiferos

agricolas ¢ um problema recorrente em areas de recarga livre (Hirata & Ferreira, 2002).

Vulnerabilidade do Aquifero
A vulnerabilidade de aquiferos refere-se a susceptibilidade natural da dgua subterranea
ser impactada por contaminantes oriundos da superficie, considerando as caracteristicas
hidrogeologicas locais (Foster & Hirata, 1988). Essa andlise ¢ fundamental em areas com
uso intensivo do solo agricola, como a regido em estudo, onde o uso de fertilizantes ¢

agrotoxicos pode comprometer a qualidade da dgua subterranea.

O método GOD (Foster & Hirata, 1988) foi escolhido por sua aplicabilidade em areas

com dados limitados e por permitir integrar informacdes sobre:

o G (Groundwater occurrence — tipo de aquifero): indica se o aquifero ¢ livre,
semiconfinado ou confinado.

o O (Overall lithology of the unsaturated zone — litologia da zona nao saturada):
considera a capacidade de atenuagdo natural da camada sobrejacente (ex.: solos
arenosos tém baixa atenuacdo, enquanto argilas e folhelhos oferecem maior
protecao).

e D (Depth to groundwater — profundidade do nivel d’agua): quanto menor a

profundidade, maior a vulnerabilidade a infiltragdo de contaminantes.

O indice final ¢ dado pela multiplicagdo dos trés fatores

Aplicagdo da matriz de vulnerabilidade GOD. Fonte: Feitosa (2008)

Figura 13 - Aplicacdo da Matriz de Vulnerabilidade GOD
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o G (Groundwater occurrence — tipo de aquifero): define se o aquifero ¢ livre,

semiconfinado ou confinado;

e O (Overall lithology of the unsaturated zone — litologia da zona nao saturada):

avalia a capacidade de atenuacdo da camada sobrejacente (argilas e folhelhos

oferecem maior prote¢do em comparagao a solos arenosos);

e D (Depth to groundwater — profundidade do nivel d’agua): quanto menor a

profundidade, maior a vulnerabilidade.

O indice final resulta da multiplicacdo dos trés fatores.

Aplicagao da matriz de vulnerabilidade GOD ao Aquifero Furnas

e (Grau de Confinamento (G = 0,3): o Aquifero Furnas ¢ confinado, situado abaixo

do aquitardo da Formagao Ponta Grossa. Esse nivel de prote¢do natural justifica

um valor menor (0,3), representando alta capacidade de atenuagdo frente a

contaminantes superficiais.

Pantanal Servigos Geoldgicos e Ambientais Ltda

CNPJ n242.750.833/0001-1

36



AGUAS / '\ PANTANAL

CANARANA HIDROGEOLOGIA

e Litologia da Zona Nao Saturada (O =0,5): A presenca do aquitardo composto por
folhelhos e pelitos da Formagao Ponta Grossa atua como barreira natural eficaz a
percolagdo de contaminantes. Embora haja intercalagdes areniticas, o predominio
de rochas de baixa permeabilidade confere protecdo significativa, atribuindo-se
valor 0,5.

e Profundidade até o Nivel de Agua (D = 0,7): Os dados indicam niveis
piezométricos geralmente mais profundos, entre 50 m ¢ 150 m, o que reduz
substancialmente a vulnerabilidade. Considerando o cendrio conservador

(menores profundidades), adota-se 0,7.
Calculo:
Gx0xD=03x0,5x0,7=0,105
e Resultado

O valor obtido (0,105) enquadra o Aquifero Furnas na classe de vulnerabilidade baixa.
Isso significa que, devido ao confinamento natural abaixo do aquitardo Ponta Grossa, a
infiltragdo de contaminantes superficiais até o aquifero ¢ bastante limitada. Apesar disso,
deve-se considerar que vulnerabilidades locais podem aumentar em areas de fraturamento
ou perfurag¢do inadequada de pocos, situacdes em que o risco de contaminagdo ascende

de forma significativa.

Planejamento do Uso do Solo e Protecdo do Aquifero
A gestao integrada do uso do solo ¢ fundamental para minimizar riscos de contaminagdo
difusa. Recomenda-se a criagdo de uma zona de protecdo sanitaria ao redor do PT 03,

com raio minimo de 50 m, onde sejam restringidas atividades agricolas e pecudrias.

Licenciamento Ambiental
O relatdrio técnico subsidiara a obtengao da outorga de direito de uso da dgua subterranea
junto ao o6rgao gestor estadual, bem como o licenciamento ambiental. A caracterizagao
da vulnerabilidade e a proposicdo de medidas mitigadoras constituem requisitos

fundamentais no processo.
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Gestio de recursos hidricos:
Fornece informagdes para a gestdo integrada de aguas superficiais e subterraneas,

garantindo o uso sustentavel dos recursos hidricos.

7. Consideracoes Finais
A analise hidrogeologica realizada na area de estudo, com foco no PT 03, evidenciou que
aregido apresenta condi¢des favoraveis para a captacao de agua subterranea. O pogo sera
perfurado em um aquifero granular confinado, associado as Formagdes Ponta Grossa
(aquifugo) e Furnas (aquifero), pertencentes a Bacia do Paran4, e a localizagdo adotada
considera uma distancia minima de 500 metros em relagdo aos pogos existentes,
reduzindo a possibilidade de interferéncia entre os sistemas. As estimativas piezométricas
indicam niveis de agua situados entre 313 m e 305 m, garantindo profundidade adequada
para exploragdo segura. O topo do aquifero Furnas, objeto desta perfuracdo deve ser
atingido entre a cota de 260 e 250 metros. O mesmo espera-se uma espessura entre 130 a

140 metros, tendo sua base atingida na cota entre 130 a 120 metros.

Portanto como o pogo sera perfurado com 300 metros de profundidade o mesmo sera
totalmente penetrante no aquifero Furnas, ou seja a cota de superficie € de 419 metros e

a cota de fundo de pogo (final da perfuracdo sera de 119 metros).

As caracteristicas construtivas previstas incluem pogos tubulares profundos, com
revestimento compativel com a litologia local, composta por intercalagdes de arenito fino,
folhelho e pelito, assegurando estabilidade estrutural e protecao do aquifero. A qualidade
da agua deverd ser monitorada periodicamente, considerando a forte presenca de
atividades agricolas na regido, que aumenta o risco de contaminacdo por agrotoxicos,
nitratos e outros compostos quimicos, em conformidade com a Resolugdio CONAMA

396/2008.

A avaliag¢do de condutividade hidraulica e permeabilidade indica que o Aquifero Furnas
apresenta condi¢des de explotagdo adequadas, permitindo captacio de volumes
significativos sem provocar rebaixamentos expressivos, desde que respeitados os limites
operacionais. A aplicagdao da metodologia GOD (Foster & Hirata, 1988) resultou em
indice de 0,105, classificando o sistema como de baixa vulnerabilidade, devido a presenca
do aquifugo da Formacao Ponta Grossa, a profundidade elevada do nivel piezométrico e

ao carater confinado do aquifero. Esses aspectos garantem protecdo natural contra a
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percolacdo de contaminantes, mas refor¢am a importancia de medidas preventivas e de

monitoramento continuo para assegurar a qualidade do recurso.

O estudo também permitiu integrar informagdes sobre o uso e ocupagdo do solo,
identificando areas mais favoraveis a captagdo e setores com maior risco de
contaminagdo, possibilitando a defini¢ao de zonas de prote¢do ao redor do pogo e a
orientacdo de praticas de gestdo hidrica sustentaveis. Ressalta-se que, dada a boa
caracterizagdo prévia das camadas litologicas e da profundidade média do Aquifero
Furnas, o uso de métodos geofisicos complementares nao se apresenta como essencial
neste contexto, visto que os parametros ja conhecidos permitem delinear com seguranca

o alvo hidrogeologico.

e Recomendagoes:

» Estabelecer laje de protecao sanitaria de 50 metros de profundidade no pogo, livres
de aplicacdo direta de agroquimicos.

» Obter e manter atualizado o licenciamento ambiental junto aos oOrgaos
competentes, sobretudo em caso de alteragdo no uso do solo ou no regime de
explotagdo.

» Incorporar o PT-03 em um plano de gestdo integrada de recursos hidricos,
contemplando 4guas subterrdneas e superficiais, € promover programas de

mitigacdo e educagdo ambiental junto a comunidade local.

Essas medidas garantirdo a exploracdo sustentdvel do Aquifero Furnas, assegurando a

protecao da qualidade da dgua e a seguranga do abastecimento para consumo humano.

Diante do exposto, o parecer ¢ favoravel a perfuragdo e a incorporagdo do pogo tubular
profundo PT-03 ao sistema de abastecimento do municipio de Canarana, condicionada a

observancia das medidas técnicas e normativas indicadas.
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Projeto de Lei Municipal n° /2025
De 05 de dezembro de 2025.
(Autoria do Executivo)

ESTADO DE MATO GROSSO

PREFEITURA DE CANARANA

CNPJ 15.023.922/0001-91

Autoriza a cessdo gratuita de uso de

area publica para perfuracgéo,
implantacdo, operacao e manutencdo de
pog¢o tubular profundo pela

concessionaria do servigo publico de
abastecimento de &agua, e da outras
providéncias.

VILSON BIGUELINI, Prefeito Municipal de Canarana, Estado de Mato
Grosso, no uso de suas atribuicdes legais, faz saber que a Cémara
Municipal aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

Art. 1° - Fica o Poder Executivo Municipal autorizado a ceder, a
titulo gratuito, o uso de &rea publica & empresa Aguas Canarana
LTDA, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o
n°® 03.875.686/0001-52, com sede na Rua Redentora, n® 78, Bairro
Centro, Canarana/MT, concessiondria responsavel pela prestacao
dos servicgos de abastecimento de agua no Municipio,
exclusivamente para perfuracao, implantacéao, operacdo e
manutencdo de poco tubular profundo.

Art. 2° - A 4rea objeto da cessdo compreende uma area de 5 metros
por 5 metros (25 m?) destinada a perfuracdo, instalacdo e operacdo
do poco;

§1° A utilizacdo da area fica condicionada ao estrito cumprimento
dos projetos aprovados e das normas técnicas pertinentes.

§2° A localizacdo exata da area estd nos anexos gue integram esta

Lei.
Art. 3° - A cessdo de uso sera:
I - gratuita, por se tratar de &rea destinada exclusivamente a

prestacdo de servico publico essencial;

IT - pelo prazo de 3 (trés) anos, prorrogavel por iguais ou
diferentes periodos, por meio de termo aditivo firmado pelo Poder
Executivo, dispensada nova aprovacdo legislativa, enqgquanto

Rua Miraguai, n2 228 - Telefone (66) 3478-1200 - CEP 78640-000 - Canarana - Mato Grosso
Canarana, Portal do Xingu e Capital do Gergelim.
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perdurar a prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de
agua.;

IIT - poderad ser revogada mediante ato fundamentado do Poder
Executivo, por motivo de interesse publico devidamente
demonstrado, sem qualquer O6nus ao Municipio.

Art. 4° - A cessdo serad formalizada por Termo de Cessdo de Uso,
contendo:
I - o prazo de utilizacdo conforme o art. 3°;

IT - as obrigacgdes relativas a construcdo, instalacd&o, manutencédo
e seguranca das estruturas implantadas;

IIT - as responsabilidades pela recomposicdo ambiental, se
necesséaria;
IV - as condigdes de wuso exclusivo da area para fins de

abastecimento publico.
Art. 5° - A concessiondria deveréa:

I - obedecer as normas técnicas, ambientais, sanitdrias e de
seguranca aplicadveis a perfuracdo e operacdo do pPog¢o;

IT - garantir que toda a infraestrutura instalada permaneca em
boas condic¢des de uso e conservacédo;

IIT - restituir a &rea ao Municipio, caso cesse o interesse
publico ou a vigéncia da cessdo, mediante retirada das estruturas
removiveis e recomposicdo do terreno, devolvendo-o livre e
desimpedido;

IV - caso haja interesse do Municipio, devidamente formalizado,
o0 poco perfurado poderd ser incorporado ao patriménio municipal,
permanecendo a area puUblica e toda a estrutura fisica revertida
ao Poder Publico, sem d6nus adicional.

Art. 6° - Todas as despesas decorrentes da implantacdo, operacéo,
manutencdo, recomposicdo, remogcdo e demais atos necessarios a
execucdo desta Lei correrdo exclusivamente por conta da
concessionédria, sem 6nus para o Municipio.

Rua Miraguai, n2 228 - Telefone (66) 3478-1200 - CEP 78640-000 - Canarana - Mato Grosso
Canarana, Portal do Xingu e Capital do Gergelim.
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Art. 7° - Os casos omissos serdo regulamentados por decreto do
Poder Executivo, observado o interesse publico e a legislacdo
vigente.

Art. 8° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo,

revogadas as disposicgdes em contrario.

Gabinete do Prefeito Municipal de Canarana/MT, 05 de dezembro de
2025.

Vilson Biguelini
Prefeito Municipal
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PREFEITURA DE CANARANA

CNPJ 15.023.922/0001-91

Projeto de Lei n° /2025
De 05 de dezembro de 2025
(Autoria do Executivo)

MENSAGEM

Excelentissimos (as) Senhores(as) Vereadores (as),
Colendo Plendrio do Poder Legislativo;

Augusta Camara Municipal.

Encaminho a elevada apreciacdo dessa Colenda Cémara
Municipal o incluso Projeto de Lei, que autoriza a cessdo gratuita
de 4rea puUblica & empresa Aguas Canarana LTDA, concessionédria
responséavel pelos servigcos de abastecimento de agua no Municipio,
para fins de perfuracdo, implantacdo, operacdo e manutencdo de

poco tubular profundo.

A presente proposicdo tem por objetivo wviabilizar a
execucdo de infraestrutura essencial para o reforco da captacéo
e aumento da seguranca hidrica, garantindo a continuidade e
eficiéncia do sistema publico de abastecimento, servico de

natureza indispensédvel a salde puUblica e ao bem-estar coletivo.

A cessdo em qguestdo abrange uma pequena area de 5x5
metros, medida tecnicamente suficiente para instalacdo e operacéo

das estruturas necessarias.

O projeto também prevé mecanismos de controle e
salvaguarda do patriménio publico, estabelecendo que a
concessiondria serd responsavel por todos o©os custos de
implantacdo, operacdo, manutencdo e eventual recomposigcdo da
drea; ao término da cessdo ou diante de interesse publico

superveniente, a area deverd ser restituida ao Municipio, livre
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e desimpedida; caso o Municipio manifeste interesse, o poco poderé

ser incorporado ao patriménio puUblico, sem qualquer 6nus.

Importa destacar que a medida é estritamente técnica e
necesséaria, alinhada ao planejamento operacional do servico, néo

implicando despesas ao erario municipal.

Diante do interesse publico envolvido e da relevancia da
medida para ampliar a capacidade de abastecimento e evitar
descontinuidade do servico, solicito a aprovacdo do presente

Projeto de Lei, em caradter de urgéncia, na forma regimental.

Vilson Biguelini

Prefeito Municipal
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ESTADO DE MATO GROSSO

PREFEITURA DE CANARANA

CNPJ 15.023.922/0001-91

ANEXO I

TERMO DE CESSAO DE USO QUE ENTRE SI CELEBRAM O MUNICIPIO DE
CANARANA/MT E AGUAS CANARANA LTDA

Pelo presente Termo de Cessdo de Uso, de um lado, o MUNICIPIO DE
CANARANA, Estado de Mato Grosso, pessoa Jjuridica de direito
publico interno, representado pelo Prefeito Municipal Vilson
Biguelini, doravante denominado CEDENTE, e, de outro lado, AGUAS
CANARANA LTDA (“Aguas Canarana” ou “Concessionaria”), pessoa
juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
03.875.686/0001-52, com sede na Rua Redentora, n°® 78, Bairro

Centro, Canarana/MT, doravante denominada CESSIONARIA, resolvem

celebrar o presente Termo, mediante as clausulas a seguir:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO FUNDAMENTO LEGAL

Este Termo é celebrado com fundamento na Lei Municipal n°
/2025, que autorizou a cessdo gratuita de area publica

destinada a perfuracdo, implantacdo, operacdo e manutencdo de

poco tubular profundo.
CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO

O presente Termo tem por objeto a cessdo gratuita de uso de uma
drea pUblica de 5m x 5m (25 m?) destinada a perfuracdo, instalacéo

e operacdo de poco tubular profundo.

Parédgrafo Unico. A localizacdo exata da area estd nos anexos da
Lei que autorizou o presente instrumento e serd utilizada conforme

0s projetos técnicos aprovados pelos 6rgdos competentes.
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CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO

A cessédo serd pelo prazo de trés anos, podendo ser prorrogada por
iguais ou diferentes periodos, quantas vezes forem necessarias,
enquanto perdurar a prestacdao dos servicos publicos de

abastecimento de 4gua pela Concessionéaria.
CLAUSULA QUARTA - DA GRATUIDADE

A cessdo é gratuita, ndo gerando qualguer 6nus ao Municipio, em
razdo de estar vinculada a execucgdo do servigo publico essencial

de abastecimento de &agua.
CLAUSULA QUINTA - DAS OBRIGACOES DA CESSIONARIA

A Concessionaria deveré:

I - cumprir integralmente as normas técnicas, ambientais,

sanitarias e de seguranca aplicaveis;

IT - realizar, as suas expensas, a 1instalacdo, construcéo,

operacdo, manutencdo e vigilancia da area cedida;

ITI — manter em perfeito estado de conservacgdo todas as estruturas

implantadas;

IV - responder por danos eventualmente causados ao patrimdbénio

publico ou a terceiros;

V - restituir a area ao Municipio ao final do prazo ou em caso
de revogacdo, devolvendo-a livre, desimpedida e devidamente

recomposta;

VI - permitir a fiscalizacdo municipal sempre que solicitado.
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CLAUSULA SEXTA - DA INCORPORAGCAO DO POGO

Caso haja interesse formal do Municipio, o pog¢o perfurado e toda
a infraestrutura permanente poderdo ser 1incorporados ao

patrimbénio municipal, sem qualgquer custo.
CLAUSULA SETIMA - DA REVOGAGAO

A cessdo poderd ser revogada por ato fundamentado do Poder
Executivo, por motivo de interesse publico devidamente

demonstrado, sem gqualgquer 6nus ao Municipio.
CLAUSULA OITAVA - DAS DESPESAS

Todas as despesas decorrentes da execucdao, operacdo, manutencdo,
recomposicdo e remocdo das estruturas correrdo exclusivamente por

conta da Concessionédria.
CLAUSULA NONA - DA FISCALIZAGCAO

Compete ao Municipio fiscalizar o cumprimento deste Termo,
podendo determinar providéncias corretivas, sem prejuizo de

sancdes administrativas cabiveis.
CLAUSULA DECIMA - DOS CASOS OMISSOS

Os casos omissos serdo resolvidos pelo Municipio e poderd&o ser
objeto de regqulamentacdo por decreto, nos termos da legislacédo

municipal.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DO FORO
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Fica eleito o foro da Comarca de Canarana/MT para dirimir

quaisquer controvérsias decorrentes deste Termo.

E, por estarem de pleno acordo, firmam o presente Termo em duas

vias de igual teor, juntamente com duas testemunhas.

Canarana/MT, de de 2025.

MUNICIPIO DE CANARANA
Vilson Biguelini - Prefeito Municipal

AGUAS CANARANA LTDA
Representante Legal

Testemunhas:

CPF:

CPF:
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A'G U AS Anexo: Perfil Litoconstrutivo PT03 CAN

Coord. Geog. (SIRGAS 2000):

. CANARANA
Cliente: Lat. (S): Long. (W):
CONCESSONARIA AGUAS DE CANARANA 13°32'33" S 52°16'20" W
CNPJ: Cota (m): 419
03.875.686/0001-52 '
Local:

Data; 6/8/2025
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PROJETO CONSTRUTIVO DO POCO TUBULAR PROFUNDO PT 03

Projeto Construtivo de Po¢o Tubular Profundo

PT 03

AGUAS DE CARANA LTDA

Local: Av. Parana /rua Garibaldi, area canteiro central
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1. Introduciao

Atendendo ao que dispde ao Pedido de Compra / ordem de servico (O.S) n° 01.001/2025 de

13/08/2025 , celebrado com o Aguas de Canarana Ltda , o presente projeto de pogo tubular profundo foi
elaborado em conformidade com as normas ABNT NBR 12212 (Projeto de Poco Tubular) e NBR 12244

(Construcao de Pocos Tubulares), considerando os aspectos geologicos e hidrogeoldgicos locais e

regionais para fins de contratagdo de empresa especializada na perfuragdo e montagem de pogo tubular

profundo — PT 03 situ a Av Parand, visando suprir a demanda de captacdo de dgua subterrdnea para

atender ao sistema atual de abastecimento publico, a ser interligado ao centro de reservacdao da Av.

Goias, onde situa-se o PT 02 ja em operacgao.

2. Objetivo

Elaboragdo de projeto técnico construtivo do PT- 03 para a contratacdo de empresa de

perfuracdo, contemplando os seguintes documentos:

Locacgdo de Pogo tubular

Estudo do meio fisico, caracterizando os aspectos geoldgicos e hidrogeologicos, das
disponibilidades de recursos hidricos subterraneos e demais condicionantes do meio fisico que
possam impactar na implantacao do referido empreendimento.

Projeto Construtivo de Pogo Tubular, com defini¢do das etapas de perfuracdo, instalagdo de
revestimentos, desenvolvimento e testes de produgao (teste de bombeamento)

Planilha quantitativa das etapas e materiais a serem aplicados

Dimensionamento de equipamentos de bombeamento e controle de vazao a serem instalados
Perfil Litoconstrutivo Previsto

Termo de Referéncia para contratacdo de empresa de perfuragdo
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3. Localizacao e locaciao do pogo tubular (PT 03)

O referido pogo tubular sera perfurado na av. Parana / rua Garibaldi, area publica no canteiro
central, bairro centro, municipio de Canarana— MT, conforme anexo I — Mapa de Localizagcdo — PT 03,
anexo deste projeto.
A Locagdo do PT 03 encontra-se nas seguintes coordenadas geograficas, conforme tabela 1
abaixo:
Tabela 1-Locaciao PT 03 - coordenadas geograficas.
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Figura 1- Croqui de localizaciao PT 03, situ a av. Parana / rua Garibaldi, canteiro central bairro
centro cidade de Canarana
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4. Dados do Sistema de Abastecimento de Agua

A cidade de Canarana conta atualmente com sistema de abastecimento de d4gua com cobertura de

100% e coleta e tratamento de esgoto de 0%

O sistema de abastecimento de agua é composto de 2 pogos tubulares e 01 captacdo superficial,
totalizando 302 m3/h de produgéo

Conta com 2000 m? de reservacdo distribuido em 3 reservatorios, sendo o reservatorio 1 de .400
m? , reservatorio 2 de .600m? e reservatorio 3 de 1.000 m?

O numero de ligagdes ativas ¢ de 8788 unidades, atendendo a uma populagdo de 28.000 habitantes com
uma cobertura de 100 % da populagdo urbana

A projecdo de populacdo ¢ de 6 % ao longo da concessao

As perdas estdo na ordem de 25%, devendo ser reduzidas para 20% até o final da concessao.

Com base nestas informagdes ao sistema de abastecimento vai necessitar de um incremento de 33,3 1/s de
dgua a ser produzida, que sera suprida pela perfuragdo do PT 03 aqui proposto que terd uma expectativa de
vazao da ordem de 120 m*/h , ou seja 33,33 I/s.

Para a agua aduzida do PT 03 a ser perfuradora sera efetuado a complementacdo com simples

tratamento com cloro granular, na chegada das adutoras junto centro de reservagéo.
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Figura 2 — Croqui do sistema de abastecimento de 4gua de Canarana - MT
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5. Meio Fisico

Clima

A regido ¢é caracterizada por clima quente e umido, com precipitacdo média anual de 1.800 mm,
variando de 1.650 mm a 2.200 mm.

A umidade relativa do ar chega a 86,30% no periodo chuvoso, podendo cair para 43% na estiagem.

A temperatura média anual ¢ de 33° C com minimas de 10,3° C e méxima de 42° C nos periodos

mais secos.

Recursos hidricos
O municipio de Canarana esta inserido em duas bacias hidrograficas:

e Ao norte e nordeste é banhando pelos rios inseridos na bacia do rio Xingu, através de seus
afluentes Rio Suid-Micu e Alto Xingu de regime pluvial com forte sazonalidade com picos de
cheias entre setembro € maio;

e Ao sul e sudeste as drenagens estdo compreendidas na bacia do rio Araguaia, sub-bacia do rio

das Mortes

Relevo

O relevo do municipio de Canarana caracteriza-se, predominantemente, como suave-ondulado
a ondulado, apresentando setores planos nos interflivios e dissecacdo mais pronunciada nas
areas proximas as drenagens principais. Essa configuragdo geomorfoldgica estd associada a
evolugcdo do intemperismo sobre litologias sedimentares e metamorficas, com posterior

retrabalhamento fluvial, originando superficies suavizadas intercaladas por vales encaixados.

Solo

O solo é predominantemente Latossolo (75%) e plintossolos (25%).

11
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Vegetacao

A vegetacdo do municipio se constitui em 70% de cerrado e 30% de mata.

Geologia

O municipio de Canarana encontra-se inserido na bacia sedimentar do Parand, de caracteristica
intracratonica, com deposi¢cdes sedimentares e vulcanismos ocorridos entre os periodos
paleozoico e mesozoico, repousando sobre as rochas sedimentares e de baixo metamorfismo do
cinturdo Paraguai Araguaia, onde ocorrem depoésitos de sedimentos marinhos e continentais de

idade Paleoproterozoico a fanerozoica.

Sobre as mesmas, podem ocorrer coberturas do tercidrio/quaternario de sedimentos fluviais e

flavio lacustres, associados a formagdo Ronuro e depositos aluvionares
Localmente a bacia do Parana esta representada por duas unidades Litoestratigraficas a seguir:
Formacao Furnas

Constituido predominantemente por arenitos médios a grosseiros, esbranquicados, imaturos e
cimentacao por caulinita. Na sua base ocorrem camadas de arenitos conglomeraticos,

quartzosos, arenitos siltosos micaceos, interdigitacdes com argilitos, siltitos e folhelhos.

Apresenta estratificagdo cruzada planar como estrutura sedimentar principal e de forma
localizada, estratificagdo plano-paralela. Estas estruturas foram originadas por fluxo aquoso

responsavel também pela formacao de marcas onduladas, localmente observadas.

E considerada como depdsito resultante de transgressdo marinha ocorrida sobre terreno de
relevo suave, em que o transporte e a deposicdo de detritos foram realizados sob influéncia de
correntes relativamente fortes, em aguas rasas e em condi¢@o de lenta subsidéncia. Sua area de
ocorréncia compreende parte dos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Parana

e Sao Paulo, num total de 24.894 km?.

A espessura média aflorante ¢ de 100 m, enquanto na por¢do confinada, pode alcangar até 180

m.

12
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Seu contato inferior ¢ uma superficie erosiva com unidades mais antigas e superior ¢é

transicional para os folhelhos da Formagao Ponta Grossa.

Formacao Ponta Grossa

Representado pelos litotipos peliticos finos de deposi¢cdo marinha constituidos por folhelhos
cinza fossiliferos, siltitos cores variadas ¢ intercalagdes de arenitos finos oriundos de acao de

ondas de plataforma rasa.

Apresenta espessura média de 350 metros, tendo espessura maxima registrada de 799 metros

em um pogo da Petrobras em Alto Gargas denominado de 2-AG-1-MT.

Formacao Ronuro

Recobrindo e capeando discordantemente estas formagdes ocorrem os sedimentos
inconsolidados, constituidos de areias, argilas e cascalhos, além de lateritas, que foram
depositados em depressdes tipo sinéclise a partir de intensa erosdo no Plioceno, que

desmantelou a crosta lateritica formada no inicio do terciario.

Geologia Estrutural

Os sedimentos da bacia do Parana apresentam-se estruturados em arqueamentos
marginais e interiores, com extensas deformagdes estruturais, como arcos, flexuras e sinclinais,

que sdo classificados como arqueamentos marginais e interiores, além de embaciamentos.

O controle estrutural é representado por alinhamentos do embasamento, que controlam
a distribuicdo da sedimentacdo, manifestando-se em falhamentos sindeposicionais e na

distribui¢dao assimétrica da coluna sedimentar

Hidrogeologia

A cidade de Canarana esta inserida hidrogeologicamente no aquifero Furnas de natureza

sedimentar, poroso, localmente encontra-se na condi¢do de confinado, com espessura média

13
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prevista de 120 metros, tendo seu topo confinado pela formacao Ponta Grossa, que localmente
apresenta uma espessura média de 160 a 200 metros e sua base confinada em sedimentos

argilosos da formag¢ao Diamantino.

Poder4 apresentar porosidade primaria reduzida quando identificada a presenca de cimentagao
caulinicas. Entretanto, a existéncia de estruturas rupteis secundarias e a dissolu¢ao do cimento
caulinitico por processos supergénicos atenuam este aspecto e conduzem a uma variagdo
expressiva nas caracteristicas hidraulicas e consequentemente nas vazoes de explotacao. A
geracdo de porosidade secundaria eleva o potencial para producao de agua de boa qualidade,

entretanto, ha também o aumento da vulnerabilidade

do aquifero & contaminagao. Segundo estudo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2005), as
reservas renovaveis do aquifero Furnas sao da ordem de 143 m?/s e as reservas explotaveis
sdo estimadas em 28,6 m?/s.

Na por¢ao confinada do aquifero, as vazdes especificas do aquifero variam de 0,4 a 8,3
m?/h/m, sendo que as registradas nos pogos operados pela Aguas de Canarana situam-se entre
1,68 m*h/m (PT 01) e 2,06 m*h/m (PT 02), resultando numa vazao especifica média de 1,90
m*h/m. A transmissividade varia de 10 a 468 m?/dia. Os valores mais elevados (acima de
100m?*/dia) sdo encontrados somente em pocos nas cidades de Coxim e Rio Verde, ambas em

Mato Grosso do sul.

Para todo a ocorréncia do aquifero Furnas ¢ admito um potencial hidrogeoldgico da
ordem de 3,6 L/s/km? definido a partir dos dados de vazdo minima por area da bacia

(Q7,10/km2) cuja superficie tem como predominio o aquifero Furnas.

Quanto aos parametros hidrodindmicos esperados, foram analisados os testes de
bombeamento realizados nos pogos PT 01 e PT 02 que atendem ao sistema de abastecimento
de agua de Canarana, unicas informagdes confiaveis e disponiveis e sdo apresentados na tabela

abaixo.

14
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Tabela 2 - dados hidrodinimicos a partir dos testes de bombeamento realizados pela empresa
DH perfuracdes em janeiro de 2022 para Aguas de Canarana Ltda

DADOS HIDRODINAMICOS DOS POCOS AGUAS CANARANA \

1 237,00

426,00 312,65 286,00 270,00 26,65

45

1,688555

306,00

423,00 313,26 253,41 263,00 59,85

123,4

2,061821

fonte: testes bom

6. Espec

beamento executados pela DH perfuragdes em 2022

ificacoes para perfuracio

Este Pogo sera construido atendendo as Normas da ABNT NBR — 12.212 — Projeto Construtivo de

Poco Tubular, NBR - 12.244 — Construcio de Poco Tubular, estando apresentado os detalhes

Litoconstrutivo no Anexo IV — Perfil Construtivo de pogo tubular PT 03, Anexo V — layout de Tanques

e Sonda PT 03, tendo os seguintes parametros e exigéncias técnicas:

Aquiferos e Vazio a ser explorada

e Aquifero: Formagdo Furnas

e Caracteristicas: confinado, em meio poroso de extensio regional

e Expectativa de Vazdo: 120 m*h para um rebaixamento estimado de 63 m, resultando uma

expectativa de vazao especifica média de 1,90 m*/h/m.

Tabela 3 - Dados médios dos pocos em operacio Aguas de Canarana - jun/ 2025

PARAMETROS HIDRODINAMICOS MEDIOS POCOS EM

OPERACAO PT 01 e PT 02
Média Aritmética

Parametros Intervalo
Profundidade (m) 240 a 300
Vazao (m3/h) 45a120
Vazao especifica (m*h/m) 1,68 a 2,06
Cota Piezométrica NE (m) 313a313,26
Cota Nivel Dinadmico ND 286 a 253
(m)

Rebaixamento - S (m) 25,72 a 59,85

Fonte: Aguas de Canarana

270
82,50
1,90
313,12
269,50

34,13
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Perfuratriz e Equipamentos de Perfuraciao

Para atender as exigéncias de projeto, como profundidade e diametros de perfuragdo, além
de necessidade de atravessar as camadas mais competentes, como os arenitos silicificados, a

perfuratriz deverd ter as seguintes capacidades minimas para

¢ Sonda Rotativa Hidraulica (Rotopneumatica):

Painel de controle equipado de medidores de RPM, Peso Sobre Broca, Torque, Pressdo de Trabalho,

dentre outros e demais itens expostos na tabela 6 abaixo.

Tabela 4- Parametros minimos para sonda rotativa hidraulica.

ITEM CAPACIDADE MINIMA |

Torque Saida Cabecote 400 kgf/m

Pull-Back (Forca de Retrocesso) 8.000 kgf

Pull-Down (Forca de Avanco) 4.500 kgf

Rotacao de Cabecote 80 RPM

Capacidade Guincho Linha Simples 3.000 kgf

Curso Cabecote 6,50 m

Capacidade Perfuracio Haste OD 4.1/2” 350 m

Poténcia de Acionamento Minimo 78 CV

16
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e Sonda Rotativa de Mesa:

Painel de controle equipado de medidores de RPM, Peso Sobre Broca, Torque, Pressao de Trabalho,

dentre outros e demais itens expostos na tabela 7 abaixo.

Tabela 5- Parametros minimos para sonda rotativa de mesa.

ITEM CAPACIDADE MINIMA

Capacidade de Carga do Mastro 40t
Capacidade de Carga no Guincho — Linha Simples 8.000 kgf
Passagem da Mesa Rotativa 8.1/2”
Passagem Interna do Swivel 3”
Capacidade de Carga do Swivel 40t
Capacidade Guincho Duplo 40t
Kelly Retratil Extensdo Minima 9m
Capacidade Perfuraciao Haste OD 4.1/2” 350 m
Poténcia de Acionamento Minimo 140 cv
Numero Polias Bloco de Coroamento 6 unid.

7.2.1  Outros acessorios necessarios e indispensaveis:

e  Mordente Hidraulico;

Morsa (chave) hidraulica para liberacao e rosqueamento de coluna de perfuragio

e revestimento.

Chave de corrente para tubos de até 18”

Abragadeiras de 8” e 18” para tubos de revestimento

Elevadores de 8” e 18” para tubos de revestimento

7.2.2 Coluna de Perfuragdo contendo:
e 200 m de Drill Pipe (DP) - tubo de perfuragdo: DE- 4.1/2”; DI- 3,958”; PN- 13,75
Ib/pé, resisténcia a colapso de 5.190 psi, resisténcia a pressdo interna de 9.150
psi;
e 12 m de Drill Collar (DC) - comandos DE 6.3/4” DI 3.1/2” minimo)

e Brocas de dentes de aco nos didmetros 26” ¢ 12.1/4”

17
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e Brocas dentes de Tungsténio em didmetros de 12.1/4”, 20”

7.2.3 Sistema de Fabricagao e circulagdo de fluido de Perfuracéo:

¢ Bomba de lama com Backup centrifuga ou de pistdes, Q minima de 80 m*/h,
pressao de trabalho de 250 psi;

¢ Tanques de acumulacao de Fluido com capacidade total de 2x o volume
previsto do espago anular a ser perfurado, podendo ser tipo Fossa (parede em
alvenaria) ou preferencialmente em aco sobre Skyd dividido em trés
compartimentos: Tanque de Sucgdo e bombeio, Tanque de Preparo de fluido
e tanque de decantagdo e limpeza;

¢ Funil de mistura de aditivos acoplado a bomba centrifuga;

¢ Sistema de limpeza e retirada de solidos preferencialmente constituido de
Peneiras vibratorias e desareadores, além de calhas de decantagdo;

¢ Caminhao PIPA para abastecer com agua os tanques de fluido

¢ Tanque de 20 m® para Reservagdo de 4gua no canteiro.

7.2.4  Equipamentos de controle e monitoramento do Fluido fabricado e em circulagao:
¢ Copo e Funil Mash
¢ Medidor de pH (0-14) e dureza total (fitas ou Kits reagentes para Campo)
¢ Balanga de densidade em Ib/gal ou cm?/kg
¢ Kit Medidor de areia

7.2.6 Equipamentos de inje¢do de ar comprimido (desenvolvimento de poco tubular):
e  Compressor de ar de alta performance com as seguintes caracteristicas:
» Pressdo de trabalho entre 10 a 25 bar (140 a 360 psi);
» Vazio de 700 a 1000 PCM.
e Mangueira de alta press@o de 5.000 PSI x 3” para conexdo Compressor coluna
de perfuragdo em engate rapido

Perfuracao de poco tubular

7.3.1 CANTEIRO DE OBRAS: A instalacdo do canteiro de obras, devera seguir o proposto no

anexo VII — Lay Out de tanques e sonda PT 03 e conforme subitens a seguir:
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Base para instalacdo de sonda: Devera a contratada providenciar a limpeza da area,
nivelamento e compactacao do terreno, instalagao de calhas para contencao de 6leos
e graxas.

Em caso de constatar que o solo seja muito friavel e ndo suporte o peso da sonda e
seus periféricos recomenda-se a execucdao de base em concreto com dimensdes (8,0
m x 3,0 m x 0,30 m), estruturada em grelha de malha de ferro @ 4,20 mm 15 x 15 cm,
painel 2m x 3m e trago cimento: areia: brita (1:2:3) ou concreto usinado. Aguardar
pega e cura do Concreto por no minimo 72 horas. Recomendavel 7 (sete) dias. As
dimensdes da base poderdo ser maiores a depender o /ayout da sonda a ser instalada.
Canteiro de obras: providenciar a limpeza e nivelamento do terreno e apresentar
quando da emissao da ordem de servigos o /ayout completo de como sera a disposi¢ao
dos equipamentos, alojamentos, almoxarifado, WC, area de recebimento de tubos ¢
pré-filtro, etc.

Tanques de lama e canaletas de circulagdo de fluidos: deverdo ser execucdo em
alvearia de tanques de lama e calhas de circulagdo de fluido. Os tanques de lama
deverao ter no minimo 1,5 x o volume a ser perfurado no maior didmetro (reabertura).
Para este poco tubular esta prevista a perfuracdo em 26” x 50 m, que resulta em um
volume de 17 m? (Etapa I- instalacdo tubo sanitario) e 20” x 250 metros, que resulta
em um volume de 60 m3(para instalacdo do revestimento de producao), totalizando
um volume total de 77 m* de sedimento a ser retirado durante a perfuragdo.
Recomenda-se a constru¢do de no minimo 03 tanques (anexo VI), sendo T1 tanque
de decantac@o com dimensdes (3mx3mx2m) volume de 18 m?®. T2 tanque de limpeza
fluido onde deve ser instalado a succdo dos desareadores, com dimensdo
(1mx3mx2m) — volume de 6 m® ¢ T3 tanque de Sucgdo (3m x 2m x 2m), volume de
12 m3, onde devem ser instaladas a sucgdo da bomba de recalque e também o sistema
de mistura (funil e jateadores) de aditivos de perfuracdo. As calhas e canaletas de
circulagdo de fluido deverdo ser em alvenaria com altura minima de 0,30 m ¢ largura
0,50 m, declividade 0 graus, em parede de alvenaria e com caixas de decantagdo
intermediarias de Imx1m x 0,50m, conforme destrui¢do do layout proposto.

Sistema de extratores de solidos: deverdo ser instalados com suc¢o no tanque T2 e
descarte no T3 composto de desareadores, com bomba de recirculacdo exclusiva para

o funcionamento do mesmo;
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7.3.1.5 Instalagdo de Contéiner almoxarifado, area de convivio/ ponto encontro, sanitarios,

placas de sinalizacdo, telas de seguranca e isolamento do local de perfuracao (Tipo

Tapumes e /ou similar). O acesso sera permitido apenas aos operadores e fiscalizagao.

7.3.1.6 Carga e descarga de equipamentos ¢ materiais;

7.3.2

— Parametros minimo de perfuracio recomendados: com base nos litdtipos a serem

perfurados recomenda-se os seguintes parametros para perfuragéo:

L. Peso sobre broca:

26” - Rotagdo de 60 RPM; Peso entre 10.000 Ibs e 75.000 Ibs
20” —Rotagdo de 60 RPM; Peso entre 10.000 Ibs ¢ 75.000 Ibs
12.1/4” — Rotacdo de 60 RPM; Peso entre 20.000 lbs € 50.000 Ibs

II.  Avango da Perfuragao:

733

Podera variar conforme a necessidade de descarga dos detritos de perfuragdo em superficie
e melhorar a limpeza do furo.

Adota-se os seguintes pardmetros minimos de acordo com a dureza do litdtipo que esta
sendo perfurado;

- Formagdes moles e friaveis: de 10 a 15 m/h

- Formagdes médias: de 6 a 10 m/h;

- Formagoes duras: de 04 a 06 m/h

Cimentacio:

Esta prevista a cimentacdo do espago anular de 0 a 50 metros com fins de isolamento
sanitario, devendo preencher o espaco entre o furo de @ 26” e o tubo Sanitario ¥3227,
perfazendo um total de 5 m* de volume a ser cimentado.

Calculo da calda de cimento a ser injeta:

Volume Furo @ 26” = 338 litros/m x 50 m=17.000 1 ou 17 m3

Volume tubo Sanitario @ 22” =24 1/m x 50 m = 12.000 ou 12 m?

Volume a ser cimentado (espago anular) =17 — 12 =5 m?

Considerando as perdas serdo necessarios o preparo de 5,50 m* de calda de cimento a ser
injetada.

Calculo do cimento:
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N° sacos de Cimento = Volume a cimentar (litros) / 45,90 = 5.500 1/ 46 = 120 sacos (120
sacos de cimento serdo necessarios);

Volume de agua a ser aplicada na calda a ser preparada:

Volume agua = n° sacos cimento x 30 = 120 x 30 = 3.600 litros de agua

O preparado da calda de cimento devera ser em tanque apropriado com agitador e bomba
com saida para acoplamento no sistema de circulagdo de fluido de perfuracdo da sonda ou
providenciar tubula¢do de inje¢do de cimento individual sem passar pela cabega de
perfuragdo da sonda (Top Drive ou Swivel)

O método a ser aplicado a pasta de cimento sera a inje¢ao pressurizada com uso de valvula
de fundo conforme demonstram as figuras abaixo:

Figura 3- Detalhe da aplicacio de calda de cimento através da coluna de perfuracio

Entrada do
3 -
Cimento :l

__Cimentagcio

Tubo

Haste de perfuraciao
perfuracio

Cone de f y
Borracha | ] | Solda

Valvula do lundo
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Figura 4 -Detalhe da sapata de cimentacio a ser instalada na extremidade inferior do tubo

7.3.3.1

sanitario

Superlicie conica

Pedaco de tubo
. Cimento duro
] ( = Saida do cunent
Bola tellon g2. \ ) ——uild U L
44 Cunenlo duro

Procedimento para executar a cimentacio espaco anular (selo sanitario):

e Preparar a pasta de cimento + 4gua em tanque de mistura na propor¢do de 100 kg de
cimento x 95 litros de agua, resultando em uma densidade de 14,50 1b/gal

e Apds a homogeneizagdo conferir o peso da pasta (manter em 14,50 Ib/gal)

e Deslocar a pasta de cimento pelo interior da coluna de perfuragdo mediante aplicagao
de sapata com valvula (figura 6) para evitar retorno no momento que cessar o
deslocamento da pasta de cimento;

e Apds a conclusdo da cimentacdo lavar bem com agua limpa toda a coluna de
perfuracdo e bomba de lama

e Aguardar pega por no minimo 48 horas

Figura 5 - Acoplamento de cimentacio (haste x sapata de cimentacio)
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Figura 7 - Sapata de cimentacio 18"
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Figura 8 - Tanque de preparado de calda de cimentacio

7.3.4 Fluido de perfuracio:
= Utilizar preferencialmente dgua de pogos existentes sem cloragao.
=  Medir periodicamente o pH e dureza e corrigir com barrilha leve;
=  Medir periodicamente durante a perfuragdo: densidade, teor de areia
=  Composi¢do do fluido:
» Fase -0 26”:0— 50 m (instalagdo Tubo sanitario 22”)
Parametros: pH — 8-10
Viscosidade Marsh- 38 a 40 segundos
Densidade (peso) - 8,6 a 9 ppg7
Composicio: 0,50 kg/m* Barrilha Leve
25 kg/m?* Bentonita Sodica Aditivada
» Fasell-@ 12.1/4” :50 a 300 m (furo piloto)
Parametros: pH — 8-10
Viscosidade Marsh- 38 a 42 segundos
Densidade (Peso) - 8,7 29,3 ppg
Teor Areia- <3%
Composigao: 0,50 kg/m* Barrilha Leve
3a5kg/m® CMC (Carboximetil- celulose Alta Viscosidade)
» Fase III- @ 20” :50 a 300 m (reabertura para descida de revestimento)
Parametros: pH — 8-10
Viscosidade Marsh- 38 a 42 seg
Densidade (peso) - 8,6 a 9,5 ppg
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Teor de areia: <ou =3%
Composicao: 0,50 a 1 kg/m*® Barrilha Leve
3 a 5 kg/m* CMC (Carboximetil- celulose Alta Viscosidade)

OBS: Caso a viscosidade e /ou densidade se eleve por incorporagdo de argila descartar o fluido ou diluir
com agua;

O teor de areia acima de 3%. Parar a perfuragéo, executar a limpeza ou trocar o fluido;

Perda de circulagdo: reduzir o peso do fluido, manobrar a coluna para 12 acima do ponto de
perda, reduzir a vazdo de bombeamento para Y4 da vazdo, injetar aplicar polimeros expansivos. (Fibra
somente mediante autorizacdo fiscalizagdo) e deixar em repouso por no minimo 30°.

Reiniciar a circulagdo e descer a coluna lentamente até atingir o ponto ¢ aguardar a circulagdo
ser reestabelecida.

Reestabelecida a circulagdo ir aumentando gradativamente a vazao de bombeio;

Figura 9 - Coleta de fluido de perfuracio para controle de parametros reologicos ( viscosidade,
densidade e teor de areia)
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Figura 10 - Mistudaor de aditivo de fluido de perfuracio

o 22 de jun. deg02f" 08:49:40
T ST20° 3174 224" W BA° 36" B938"
RuaAfiatuiza de Souza, 1069
Pioneijro
Campo [Grande MS
: _7\90 0-140
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Descida e instalacao de revestimento, filtros e pré-filtro

6.1.1. Fase I- Tubo Sanitario 22

O revestimento sanitario devera ser instalado no inicio da perfuragdo, antes do inicio do
furo piloto de 12.1/4”, devendo o mesmo ter uma extensdo minima de 50 metros, dado ao risco de
caimento de sedimentos inconsolidados e argilas expansivas que podem comprometer a perfuracdo em
atingir o aquifero confinado.

Sua fungdo ¢é isolar as entradas de aguas do lencol freatico mais suscetiveis as
contaminagdes por agdo antropica como esgotos, chorumes, etc, e manter estavel o furo em intervalos
de rochas muito instaveis e inconsolidadas previstas até esta profundidade, sendo instalados e

executados os seguintes itens:

1. Tubo Sanitario ago SCH 10, espessura 6,35 mm, peso teorico 86,40 kg/m? ¢ 22 "
2. Para a cimentagdo devera seguir as instru¢des do item 7.4.3 deste projeto

3. Aguardar pega por no minimo 24 horas.

6.1.2. Fase II- Revestimento de producao 8”:
Ap0s a conclusdo da reabertura de @ 20”, deve-se iniciar o condicionamento do po¢o, mantendo
o fluido de perfuracao com viscosidade entre 35 a 38 segundos, densidade maxima de 8,7 e ppg, teor de
areia abaixo de 3%.
Descer a coluna de revestimento com centralizadores a cada 20 metros ndo instalando em secdes

de filtros

1. Tubo Geomecanico Standard 250 mm (10”), parede 15 mm, pressdo colapso 7 kgf/cm?,
juntas rosqueaveis resisténcia a tragao de 190.000 N

2. Filtro Geomecanico Standard 250 mm (8”), parede 15 mm, pressdo colapso 6 kgf/cm?,
juntas rosqueaveis resisténcia a tracdo de 190.000 N, abertura 0,75 mm, vazao por metro
linear de 7 m3/h

3. Pré-filtro selecionado tipo Parana granulometria de 1-2 mm em grdos de quartzo,
arredondados a subarredondados

4. Centralizadores a cada 20 m de coluna em 10x 19” x ago bitola 5/8”.
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Fase III - Inje¢do de Pré-filtro (Procedimentos basicos):

Apos descida do revestimento descer a coluna de perfuragdo sem broca para efetuar a retro-
circulagdo durante a descida do pré-filtro, até atingir 2 metros do fundo do pogo e/ou 1(um) metro abaixo
do primeiro filtro apds o tubo de decantagdo de fundo de pogo, como apresentado na Figura 11.

Antes de iniciar a descida do pré-filtro circular por Y4 hora dispersante (Hexametafosfato ou
similar), afinando a lama para 30 a 35 segundos, na razdo de 5 a 10 kg/ m* hexametafosfato por volume
contido no pogo ou MOL 2 na proporgao de 2,5% do volume de fluido aplicado (considerar o volume
interno do furo e o volume de tanques de preparo.

O pré-filtro devera descer com circulagdo reversa e/ou retro circulagdo, com auxilio de tubulacao
auxiliar de descida de pré-filtro, instalada entre o revestimento e a parede do poco a uma profundidade
minima de 18 metros.

Esta tubulagdo devera ser em F°G® em diametro de 2, conforme demonstrado na Figura 12

Iniciar a descida do pré-filtro através do cone de inje¢ao acoplado no tubo auxiliar de 2” e com
auxilio de agua ou lama de perfuracdo ja afinada, mantendo o contra fluxo através da coluna de
perfuracdo.

A velocidade de descida de pré-filtro devera ser da ordem de 2 a 3 m*/h a fim de evitar a
formacdo de pontes e embuxamentos do cascalhado.

Apos cessar o contra fluxo pelo espaco anular, indicando que a ultima secg@o de filtros esta
coberta pode-se interromper o bombeamento e proceder a descida do pré-filtro a uma velocidade de 3 a

4 m?/ hora.
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Figura 11- Apresentacio esquematica de injecao de fluido contra fluxo para descida do pré-

filtro
Pré-filiro
il R Bomba de una
SHHE e _leirculacio do Mudo
\\'cd;ujﬁ() do paco anular
enire Tevesinenlo e i
haste, por plunge de
madeira
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29



AGUAS > anTanaL

CANARANA

PROJETO CONSTRUTIVO DO POCO TUBULAR PROFUNDO PT 03

Figura 12 - Sistema de injecio de pré-filtro através de tubo auxiliar de 2" e cone de injecdo
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6.1.3. Fase IV- Revestimento de ago carbono @ 12” (apoio de bomba submersa e cavalete)

O revestimento de apoio para a instalagdo de bomba submersa e cavalete do pogo tubular, para
fins de operagdo do mesmo, devera ser instalado apos o termino da descida do pré-filtro e constatada

que o mesmo ja tenha sido acomodado de modo que nao ocorra submergéncia do mesmo.
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O mesmo devera ter um comprimento de 5 metros abaixo do nivel da superficie e no minimo
0,70 m acima da superficie, com no minimo 0,20 m acima da cota de boca do revestimento geomecanico
de produgdo @ 8”, em conformidade com os detalhes apresentados no anexo VI — Detalhe da cabeca
do poco- PT 03.

O mesmo devera ser fixado em base de concreto no espago anular entre o tubo sanitario e o
revestimento de producao.

Outras condigdes:

1. Tubo ago carbono, chapa bitola GSC 3/16” x 4,75mm peso teérico 38 kg/m?

2. Para a cimentacdo devera seguir as instru¢des do item 7.3.3.1 deste projeto, porém sem

uso de sapata de cimentagdo, sendo o mesmo injetado por gravidade, pelo acesso no espago

anular na superficie (base de perfuragio e revestimento de producio (tubo geomecanico @ 10”)

3. Aguardar pega por no minimo 48 horas.

Perfilagem geofisica apo6s conclusao de perfuraciao
A perfilagem geofisica devera ser providenciada para a defini¢ao exata dos intervalos de filtros a serem
instalados de forma a
Servigos de perfilagem a serem realizados:
IEL — resistividade e SP
GR — Raios Gama API
BCS - So6nico — Porosidade
XYC — Perfil Caliper
Perfil de interpretagdo computadorizado Hidro-LOGTM
Desenvolvimento, limpeza e desinfeccao
Concluida a perfuragdo procede-se o desenvolvimento do pogo tubular soprando o fundo, com
a propria coluna de perfuragdo, iniciando a limpeza a partir da primeira secc¢do de filtros entre 40 — 50
metros e ir descendo até a limpeza total da seccdo revestida (fundo do pogo).
O desenvolvimento deve durar até que ndo mais se observe presenga de detritos de perfuragdo
e a agua esteja com cor e turbidez proximos dos padrdes de potabilidade estabelecidos na portaria MS
2914/2011, uma vez que tais parametros serdo verificados através de resultados analiticos de amostras
encaminhadas a laboratdrio competente. Ao término do desenvolvimento deve-se efetuar uma avaliagdo

estimada de vazao para definir a bomba a ser utilizada no teste de bombeamento.
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Apds constatada a reducdo de cor e turbidez da dgua bombeada, faz-se nova aplicacdo de
desincrustante, preferencialmente o MOL 2 na propor¢do de 5% do volume interno do poco tubular,
circulando se possivel com jateamento dos filtros.

Deixar em repouso por no minimo 6 horas e posteriormente bombear com compressor de ar até
que os parametros de cor (abaixo de 15 UC) e turbidez (abaixo de 5 NTU), estejam dentro dos
parametros de qualidade de agua potavel

Apds o desenvolvimento deve-se proceder com a desinfec¢do do pogo tubular com cloro
granulado (HTH a 1,5%) ou outro produto definido pela fiscalizagdo. A aplicagdo de solugdo devera ter
a concentracdo minima de 2L/m?* de agua contida no pogo, aplicado através de recirculagdo por %2 hora
com descanso minimo de 4 horas, descartando logo apos.

Concluido o desenvolvimento manobra-se a coluna de perfuragdo e o poco sera lacrado com

tampa sanitaria at¢ a instalacdo de equipamento de bombeamento.

Perfilagem endoscépica de Poco Tubular (filmagem)

A perfilagem endoscopica (filmagem interna do pogo tubular) devera ser providenciada para a
inspe¢do interna do revestimento e conferencia dos intervalos de filtros, se o desenvolvimento foi
adequado e serve como ferramenta de confirmacdo de profundidade e materiais empregados na
instalacdo do revestimento, bem como garantir a estanqueidade e condi¢des de bombeamento do pogo
recém construido.

A camera de filmagem devera ter capacidade de filmagem minima de 350 metros, giro de 360 graus,
erro maximo de 0,05 m / 100 metros
Teste de Produciao (Bombeamento e ensaio de recuperacio)

A execugdo do teste de produgdo (ensaio de bombeamento e de recuperacdo), tem por finalidade
determinar a vazdo de explotagdo ¢ as perdas de cargas totais que ocorrem no poco. Para a realizagéo
do mesmo devem ser observados os equipamentos minimos necessarios.

e Bomba submersa para atender a vazdo ¢ altura manométrica do projeto

o O perfurador devera dispor de bomba submersa para vazio de 120 m3/ h x 180
MCA) 100 CV trifasica, com seu respectivo painel de comando;

e Tubo Edutor minimo 5” —minimo 230 metros;

e (Cavalete dotado de dispositivo para medir vazdo (Hidrometro ou Escoador de orificio
circular com tubo PITOT (Figura 13), registro, curvas e demais conexoes;

e Tubo auxiliar de 3/4” em PVC para medir nivel d’agua, minimo 230 m;
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e Medidor de nivel com medida milimétrica capacidade minima de 250 metros;

e Disponibilizar energia em tensio e corrente compativel com a poténcia da bomba a ser
instalada. Quando ndo disponivel o perfurador devera providenciar a Locagdo de
Grupo Gerador compativel com a bomba a ser instalada, pelo periodo minimo de 72
horas.

e (Cabo elétrico para atender a capacidade da bomba instalada;

e Equipamento de medigdo de vazao tipo Pitot ou medidor ultrassénico compativeis com

a vazdo de projeto minima de 120 m%/h;

Figura 13- Dispositivos para medi¢ao de vazio durante teste de bombeamento

Equipamento Proposto Para Medicao
de Vazao em Teste de Bombeamento.

Tubo
piczometro |

Registro

Procedimento:
O teste de bombeamento devera ser realizado nas seguintes etapas:
1. Vazio total: 24 horas ininterruptas e/ou no minimo 6 horas apos estabilizagdo de Vazdo e nivel

dindmico;
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2. Ensaio de recuperacao até atingir 90% da recuperacao do rebaixamento;

3. Ensaio vazao escalonado, onde Q1<Q2<Q3<Qn, devendo a vazao (Q) ser mantida constante em
cada etapa de bombeamento. Para este ensaio sdo sugeridas no minimo 4 (trés) etapas de no
minimo 1 hora para cada intervalo e sem interrupcdo do bombeamento, desde que o ND esteja
estabilizado. Recomenda-se os intervalos de 25, 50 ¢ 75 e 100 % da vazao total obtida no teste
de producdo. Para proceder estes intervalos de teste escalonado recomenda-se o uso de inversor

de frequéncia acoplado ao painel de comando da bomba de teste.

Montagem de poco tubular — Equipamentos de bombeamento e cavalete
O PT 03 devera sera equipado com bomba, cabos, edutores e componentes do cavalete
fornecidos pela Aguas de Canarana, devendo o perfurador disponibilizar ao final do teste de
bombeamento equipamentos de montagem ¢ seus acessorios, bem como equipe técnica para as

instalagdes do mesmo.

Coleta e analise de agua:

A coleta de agua para analise de potabilidade devera ser efetuada apos a desinfeccao do poco
tubular e findo os testes de bombeamento e ensaio de recuperagio.

Analise de agua fisico-quimico e bacterioldgico devera atender o que estd definido na TR
12/SURH/SEMA/MT e elementos constantes na tabela 1 da referida TR e a Portaria do GM/MS N° 888,
DE 04 DE maio de 2021, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da 4gua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

EPI’s necessarias: Jaleco branco, 6culos de protegao, protetor auricular, touca e mascara

¢ Os equipamentos de coletas, bem como os materiais utilizados para amostragem (canecas,
Jarras, baldes, coletores) devem ser transportados protegidos, evitando a possivel contaminagdo
cruzada — Favor solicitar ao laboratorio que ira receber e efetuar as analises os frascos e
reagentes necessarios, bem como a embalagem de transporte.

e Rotular os frascos com suas respectivas identificagdes (nome do cliente, data, local de coleta,
tipo de amostra coletada);

e Anotar a data, hora, local de coleta da amostra, as determinagdes de campo e as condicdes
climaticas no ato da amostragem (tempo bom quando presenca de sol, tempo chuvoso quando

presenga de chuva, tempo nublado quando tempo fechado sem presenga de chuva e sol ou
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tempo instdvel quando por hora chove e por hora faz sol), na Requisi¢do de Analise ou na ficha
de coleta conforme PP.COL. POP2. F12 (equivalente ao plano de amostragem);
e Apos a coleta, acondicionar os frascos ou bolsas coletoras em caixa de isopor contendo gelo
e envia-las ao laboratério. As amostras devem estar no laboratorio em prazo maximo de 24
horas;
e Realizacdo:

v Providencie a desinfec¢do da torneira de coleta com alcool a 92°

v Ap6s a desinfecgdo deixar a torneira totalmente aberta por 5 (cinco) minutos

v' Efetuar a coleta pelos frascos maiores para analise fisico-quimico e posterior o frasco

para analise bacteriologico
V' Verificar se os frascos estdo bem fechados e devidamente vedados para o transporte

v Proceder o transporte até o laboratdrio.

Servicos Complementares
Apo6s a conclusdo da perfuracao e teste deve-se proceder a confec¢do de Laje de protecdo
conforme especificado em projeto, limpeza e restauragdo da area, retirada dos detritos de perfuragéo,

recolocac¢do e nivelamento do solo.

Equipamentos de Proteciao Individual (EPI’S)
Para todas as etapas de perfuragdo serdo exigidos da equipe e demais pessoas que estiverem no
canteiro de obras o Uso das EPI’s minima:
Protetor Auricular, Oculos, luvas de PVC para manuseios com Produtos de fabricagio de lama,
luva couro para operacdo de perfuragao e testes, bota cano longo com bico de ago (equipe de perfuragdo),
demais bota cano curto biqueira simples, uniforme com faixa refletiva, Cinturdo para acesso a altura,

dentre outros.
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Figura 14-Equipamento de protecio individual -EPI
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